Questdo 1 (2 pontos): A secdo transversal da figura abaixo é delgada, ou de paredes finas. A
espessura € & nas paredes horizontais (ou mesas) e 28 na parede vertical (ou alma). Determinar:

a) adistribuicdo do fluxo (q) de cisalhamento, causado pela forca cortante V

b) a posicdo do centro de cisalhamento C* emrelacdo aalma (d* =7?):
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Questdo 2 (3 pontos): Achar a carga de flambagem e o modo de flambagem da viga AB da figura
abaixo.

E dada a relago entre a rigidez da mola e o produto de rigidez da viga: |k*L> = EI
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Questdo 3 (2 pontos): Sendo dada a rigidez EA das barras (constante), determinar, para a trelica da
figura abaixo:

a) o deslocamento vertical (w¢) do né superior

b) arotacdo (@uc) dabarra (1)

Questdo 4 (3 pontos): Calcular as forgas normais nas barras da trelica abaixo.

E dada arigidez EA das barras (constante).




GABARITO (resumido)

Questéo 1)
O momento de inércia da figura, em relagdo ao eixo Gy, vale
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O fluxo de cisalhamento (q) estd desenhado na figura abaixo (lembrando que o eixo horizontal

principal é de simetria). As ordenadas do fluxo devem ser multiplicadas pelo fator (% %)

Na mesma figura se mostram as resultantes dos fluxos nos diversos trechos:
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F1=mv ) F2=mv ) F3=mv ) F4=mv

A posigéo do centro de cisalhamento pode ser calculada, e o resultado é:




Questéo 2)

A equacdo trigonomeétrica que leva a carga de flambagem € a seguinte:

m2El

tankL = kL — (KL)3 = kL = 1,809 = B = 1736 )2

Note-se que o comprimento de flambagem (L¢, = 1,736 L) ficou entre os valores 0,7L e 2,0L,
como era de se esperar.

O modo de flambagem se expressa como (ap0ds varias passagens algébricas):

w =8| ——= (kx—sinkx) + E (1 — coskx) sendo k = 1809
k3L3 k2L? L
O deslocamento 6 fica indeterminado.
Questao 3)
O deslocamento vertical do no C vale:
Pa

e (para baixo)

_EA

A rotacdo da barra AC é calculada como:

— P ( t.d h 7 - )
Pac =g sentido horario

Questao 4)

A trelica € uma vez hiperestatica. As forcas normais nas barras valem:
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