Resumo da PREC (14/07/19)

Autor: Bruno Maione
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Sobre a matéria da P1:

Por ser a matéria que menos aparece na prova, parece ser a que menos
deve ser estudada, mas nao: os tépicos estudados para a P1 sdo necessarios
em todos os outros tépicos e teoremas que usamos na P2 e na P3. Logo, para
acertar um exercicio de matéria das outras provas, precisa estar com a matéria
da P1 manjada.

Os principais exercicios de matéria da P1 propriamente dita que caem
na prova de recuperagdo envolvem o calculo de volumes e massas e 0O
esquema de troca de variaveis, mas nao descarte a possibilidade de uma
questao um pouco mais simples de teorema de Fubini (e a inversdo da ordem
de integracao a partir desse) aparecer na sua prova.

Topicos da matéria da P1:

e Integrais duplas e triplas;

e Teorema de Fubini e a inversao da ordem de integragao;

e Mudancga de variaveis e Jacobiano;

e Calculo de volumes, massas, centros de massa e momentos de
inércia de um solido qualquer.

Geralmente a maior dificuldade dessa parte da matéria € visualizar o
sélido e a regido que vocé deve integrar, ou ainda, perceber quando deve
utilizar uma troca de variaveis para resolver determinada integral. Foque seus
estudos nesses problemas, pois geralmente sdo os que pegam os alunos na
prova!
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Exercicios da PREC:

1- (PREC 2017) Calcule a massa do solido dado por:

S={(wv,w)u?+v?+w?>1u%+v?+w?<2u}

Sendo a densidade i(u,v,w) = u.
2- (PREC 2016) Calcule a integral:

5 pyf2E—x2  paf25-xdy?

= dzdydz .

Exercicios extras de P1:

3- (P12012) Calcule a integral:

0 , P
[ [ T sen ,r —) dy dx.
3

4- (P1 2018) Calcule o volume do sdlido S limitado por z =5 — % ez=2+
2y + y2.

5- (P1 2016) Calcule a massa do solido dado por S = {(x,y,z) € R3| x? +
y2 + 22 <9;x% +y? +§ > 1;z = 0} com densidade X(x,y, z) = x* + y2.
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Respostas:
1: 911/8 (se sua resposta deu 1311/12, verifique seus limites de integracao)
Q1 HkkkkERRR KRR
3:-1\2*[1-cos(2/3)]
4: 161
5: 9641/15

Sobre a matéria da P2:

Os principais exercicios de matéria da P2 propriamente dita que caem
na prova de recuperagao envolvem o calculo de massas e comprimento de
fios (integral de linha em campos escalares), o conhecimento e aplicagbes
possiveis em campos vetoriais conservativos € o Teorema de Green.

Topicos da matéria da P2:

e Fungdes vetoriais, curvas no R3e campos vetoriais;

¢ Integrais de linha (campos escalares e vetoriais);

e Propriedades de campos vetoriais conservativos (campo
gradiente, fungado potencial, regido simplesmente-conexa, campo
rotacional, etc);

e Teorema de Green (com e sem singularidades).

Geralmente a maior dificuldade dessa parte da matéria é visualizar e
parametrizar as curvas que vocé deve integrar (visto que muitas vezes elas séo
dadas como interseccdes de superficies) e a aplicagdo do Teorema de Green
com singularidades (que muitas vezes sao dificeis de ser percebidas e
paremetrizadas). Foque seus estudos nesses problemas e perceba o padréo
de exercicios que s&o cobrados nas provas antigas de recuperagao.

Exercicios da PREC:

1- (PREC 2017) Determine a massa de um arame cujo formato é o da
curva £(t) = (2t,t%,t?), onde0 <t <1, e a densidade de massa em
cada ponto é A(x,y,z) = x.

2- (PREC 2016) Determine a massa de um fio dado pela intersec¢do de
x2+y%2+22=1 e z =y com densidade 3(x,y,z) = 2x2 + y2.
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3- (PREC 2017) calcule _[F Fd7, onde y(t) = (cost,sint),t € [0,7] e

= ¥y X ;
F(I.«:]-") = (m'l‘ fﬂSJ’,m-IS[Hy)

Exercicios extras de P2:

4- (P2 2018) Calcule a integral de linha:

fl:-l_f_,r cos(r”) — 8y ﬁi]tl:.l"")] dr + (4x {'[JHI:_.T'E] + 4y ) dy,

onde 5 é a curva parametrizada (1) = (t,cos(f)), com ¢ € [0. 3]

5- (P2 2018) Calcule a integral de linha:

—1f — - r—1 s
/ (—"—I'.c'— i + 4141 ) ir + (— +.i!) dy.

(x—1)*+ ¢

onde 5 é a fronteira da regiao no plano determinada pelas desigualdades y = —z—2 e
- . , : i
1y = —r + 4, orientada no sentido anti-hordario.

6- (P2 2014) Calcule /' ok dip b 4 mydn
oy

sendo 7 a curva dada pela interseccao das superficies 72 —y2 +22 =1
e y+x =2 percorrida de (1,1,—1) a (1,1,1)

7- (P2 2013) Calcule a integral de linha:

; 2 ' 2
[ (2rcosy+ yz)dr + (J:E. — rlseny + — BeM z) dy + (.:y 4= os ;) iz

T
=2 ! arctan ¢

wt 0<t<1.
2
r=1—1¢!

onde = & acurva y =

8- (P2 2011) Calcule a integral

/ (—y cos™(x) + .rEr"H]I dr + (r’i’! In(1 + y*)) dy

onde v & o arco do grafico de y = sen (z) que vai de (0,0) a (7,0)
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Respostas:
1: 2¥3-2/3
- KhkkERRERE IR
3: m/2-2
4: -2
5: 21 + 125/6
6:11/30 - 1/e
7:0
8: e" -3

3

Sobre a matéria da P3:

Como visto no grafico do comego do resumo, a matéria que estudamos
para a P3 é a que mais aparece na prova de recuperagao e, felizmente, é a
que possui menos topicos a serem estudados (mas também sdao os mais
complexos).

Os principais exercicios de matéria da P3 propriamente dita que caem
envolvem o Teorema de Gauss e 0 Teorema de Stokes, os quais aparecem
em todas as provas passadas (em algumas o que vemos é o caso especifico
de Stokes que ja estudamos para a P2, Green), mas nao considere impossivel
que uma questao de integral de superficie simples (massa, centro de massa,
etc.) caia na sua prova, apesar de nunca ter aparecido até agora.

Topico da matéria da P3:

¢ Integral de superficie (campos escalares e vetoriais);
e Teorema de Gauss (com e sem singularidades);
e Teorema de Stokes (com e sem singularidades).

Geralmente a maior dificuldade dessa parte da matéria é a resolugao de
exercicios de teorema de Gauss e Stokes com singularidades, assim como
parametrizar as regides problematicas que aparecem nesses exercicios.

Como dica final desse resumo: estude prioritariamente os topicos da P3
e foque nos teoremas que falamos nessa parte (Stokes/Green e Gauss), pois
esses serdo figurinhas certas na prova (treine muito as exclusbes de
singularidades) e, por ultimo, ndo esquecga de exercitar os topicos da P1 e P2
que geralmente aparecem na prova (que falei nas paginas anteriores), pois
assim vocé garantira aquela notinha a mais que ajuda muito no final.
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Exercicios da PREC:
1- (PREC 2017) Calcule ﬂg F -fido, onde F(x,y) = (x3, e —y,z)e

S:z=x*+y*—4comz<5eN-k<0

2- (PREC 2016)

Calcule f / F . Ndo, onde
o5

= (2,9.(z—3)) g g
F(z,y,2) = — v+ (2% 1 y°)
(@ +42 + (z — )}
e .5 é a parte da superficie z = 0 — x* — y* tal que z > 0, orientada pela normal

N tal que N(0,0,9) = —Fk.

3- (PREC 2016)

Calcule [ F- dr, onde
oy

= 1=y x :
Flo,he)= | —=———"—=+22, —————— + 7+ yz — z,8en (%)
: ;'I."'-r{y — 1}3 32"":3.}' 1":,.3 I g - y 5o (=)

- . - T i o 7 o .
e 7y € a interseccao das superficies z = /25 + 9%, 2z >0Dey= % —1, orientada

de forma que sua projecao no plano zy seja percorrida uma vez no sentido horario.

Exercicios extras de P3:

4- (P32015)
Caleule a massa da superficie que é parte da esfera x> +y* + 22 = 1 para

D<x<v3Bye % < z< 1com densidade 8(x, y, z) = 22

Dica: O tipo de exercicio acima raramente cai na PREC, mas é
sempre bom relembrar essa matéria para garantir uns pontos caso
ele aparecga de surpresa.

5- (P32018)

Seja

- F i 2
Fla,9 = . o).
(.4, 2) J.'2+14Jr9+l J;2+y2+1 ‘

Calcule j[ F .iide onde § é a superficie z = 2 — y/o? + ¢? +1 > 0 orientado pela normal unitédria 4 tal
o5

que i -k =0,
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6- (P32018)
Caleule [F"-{.EF onde

S e —(y—1) ) T 2
Fend) = (Frgow o mrp=)

. . - T 5 5 2 - . -
e 7 é a interseccao da superficie 5 = (y — 1)% e 2% + (y — 1)? = 1 orientada de modo que sua projecio no

plano ry ¢ percorrida no sentido hordrio.

7- (P32016)
Sejam F (r.y. 2) = (2yz. pt & +cos (2Y)) e v aintersecgio de z = 9—x? — 3

ey =1, percorrida de (—=2v/2.1,0) a 21/5.1.0. Calcule [ F - dF.
y=11 ( )a (2v2.1. 4

o —

8- (P32016)
Sejam F(J‘._ﬂ;. z} = “IJ_E_L'E_:::]ET‘_, + (0,0, 2%) ¢ S parte do paraboloide
5—a2 =% com z = (), orientada com .-":"{(].U.ii} = k. Caleule i fﬂf\'dd'i'

9- (P32013)
Calcule /[ F.N da, onde:
N
" Ti+yj + 2k 23
Flr.y. z)= . — —k
S (2 + y* + 22)¥2 N 3

. H 2 ] E i : -
e 5¢é asuperficie 27 + T+ 5 =1, orientada pela normal unitéria exterior N,

10- (P3 2013)
Seja v a curva dada pela interseccio do paraboldide z = 2% + ¢* com o

cilindro r*+y? = 6, orientada de modo que sua projegio no plano zy seja percorrida uma
F.dr nos segiuntes casos:

vez no sentido anti-hordrio. Caleule
et

.

2
(a) (1,5 pontos) F(z,y,z) = (.r | S %‘mu)

v A —Y T sin z
(b) (2,0 pontos) F(z,y,2) = (.1‘3 v L e e 3'1)
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Respostas:

1

© ©® N O g A w N

: 5491 /4

» khkkkkkkkkhkkkk

. hkkkkkkkkkkkk

2 Tm/72
J41

=21

- 6472/3
: 6297 /4
: 82m/5

10: a) 12

b) 2

Espero que o resumo tenha ajudado!

Otima proval!

;)
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