MAP 3121 - Métodos Numéricos e Aplicagoes

Prova 2 - 29/06/2019 - Duracao: 2 horas

Questao 1 (2.5 pontos) Conhecemos os valores da distribuicdo normal acumulada
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tabelados abaixo:
ol 2 2.5

z) | 0.841345 0.977250 0.993790

Estime o valor de f (1.5) através do polinémio interpolador de grau 2 dos pontos tabelados e o
erro em relacao ao valor exato.

Questao 2 (2.5 pontos) Faga a andlise harmonica da funcao de periodo 1 cuja expressdo é dada
por f(z) = |sin(mz)| até o harménico de segunda ordem.

Questao 3 (2.5 pontos)
a) Utilize a férmula de integragio gaussiana

1 i
[ 1@z~ 58+ 1)
!

/ S ds

b) Determine o valor de n necessério para se garantir um erro menor que o obtido com a férmula
Gaussiana se utilizarmos o método de n-trapézios.

c¢) Ha dois pontos no intervalo [1, 2] tais que se dois polinémios de grau 3 coincidirem nestes pontos
entao suas integrais de 1 a 2 também coincidem. Quais sao eles?

para aproximar

Questao 4 (2.5 pontos) O movimento de um péndulo forcado é descrito pela equagao diferencial

ordindria de segunda ordem
6" (t) + sen (t) = cos(t) .

O péndulo, inicialmente em repouso, é largado (em t = 0) da posicdo § = 7/4. Desejamos
estimar a posicao do mesmo no instante ¢ = 0.5. Para tanto, utilize um passo do método de Euler
modificado.

Sao dados:
Erro na interpolagao polinomial: f(z) — pn(z) = f™+V (y)(z — z0)...(z — z,)/(n + 1)!
Erro do método de n-trapézios: |E,r| < max,e(qp | (z)|(b — a)h?/12

Método de Euler modificado: Tn4+1 = Zn + Z(f(tn, Zn) + f(tnt1, Zn + Af (tn, zn)))

Observacgao: Integrais ¢ derivadas analiticas devem ser calculadas sem auxilio de calculadoras.
Caso estas sejam utilizadas para este fim as respostas nao serao consideradas.



