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Questao 1 (2.5 pontos) Usando-se aritmética de ponto flutuante com 2 significativos. calculou-se a
decomposigao LU de |
1.2 055 045
A=1035 050 035 ,
020 032 0.10

obtendo-se-
1 0 0 1.2 0.55 0.45
L= 0.29 1 0 U = 0 034 0.22
0.17 0.68 1 0 0 -0.13

O vetor r = (—1.7,-0.62,5.4) é uma aproximagao para a segunda coluna da inversa da matriz A
Utilize a decomposigao LU dada para efctuar uma etapa do método de refinamento, melhorando a
aproximagio para a segunda coluna da inversa de A. (Trabalhe com dois significativos, dobrando a
precisdao apenas no calculo dos residuos.)

Questao 2 (2.5 pontos) O perfil de uma canaleta é dado pela fungao g(z) = 20 — 20z + 1022 - 12,
conforme a figura abaixo. Solta-se uma esfera metalica (em repouso) da posicao z = 0.2. Admitindo-
se que nao haja atrito, perguntamos: L~

(a) (valor 0.0 puntos) A bolinlia ultrapassa o'topo da canaleta”?

(b) Utilize o método de Newton para determinar qual o maximo valor de z a que a bolinha chega,
com erro menor que € = 1074 Justifique a escolha de zo de forma a garantir a convergéncia da
sequencia gerada pelo método de Newton para o valor desejado.

Questao 3 (2.5 pontos) Dada uma curva continuamente diferencidvel y = f(x), o seu compriuento
Lay entre os pontos r = a e r = b é calculado por

b
Lus = / VIT (@) dr

Cal : 5 aje

ni r:gzz? co;r:pfnmento da curva y = 273/2 entre os pontos = 0 e T = 2 usando o método dos
os de 30rma a garantir um erro menor do que 0.015 e de n-Simpsons para garantir erro

mener aue 107 Dado: |By| < marif"(2)|(b ~ a)h?/12, |Es| < maz| f (2)|(b - a)h* /180

Ques\tao 4 (2.5 pontos) Os polinomios po(z) = 1, p1(z) = z e pa(z) = % - § sao ortogonais em
relagao ao produto interno < wu,v >= f]l u(x)v(x)

, dr. Use-os para aproximar a fungdo f(t) =
VIStseO<t< e f(t) = V=T se

) 1 <t <2, por um polinémio g(t) de grau menor ou igual
a2 de forma a mimmizar fg[f(t) ~ g(t)? dt
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