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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja S C R® uma superficie fechada (isto é, com fronteira vazia), lisa por partes e
orientada pela normal unitdria exterior N. Sejam R a regido limitada por S e F um campo de
classe C? definido em um conjunto aberto contendo S e R. Considere as afirmagoes:

D OvolumedeRéiguala%//xdy/\dz—i—ydz/\dx—l—zdx/\dy.
S

I // rotF - Ndo = 0.
S
(1) Se Fé gradiente, entdo / /5 F-Ndo = 0.

Podemos afirmar que:

apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Seja S a parte da superficie esférica x> + y? +z2 = 1, com z > 0, orientada pela normal
unitaria N tal que N (0,0,1) = k (exterior a esfera). O valor da integral de superficie

// eyzdy/\dz—i—cos(z9+7) dzNdx+ (z+1)dx ANdy
JJs

éigual a:

7
npal

5
«

4
@

107t
D] =~
8

?.
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Questdo 3 Seja v a curva dada pela intersec¢do do plano x +y —z + 10 = 0 com o cilindro
x? +y? = 4, orientada de modo que sua projegdo no plano Oxy seja percorrida uma tinica vez no
sentido anti-horério e F(x,y,z) = (tan(x*),9cos(y? +17),x 4 2”)). O valor da integral de linha

/ﬁiré:
Y

8.
.

- 4.
D] 167
27.

Questdo 4 Seja S a parte da superficiey = 1 — x> comy > 0 e x > 0, limitada pelos planos z = 0

e z = 8. Entéo, o valor de // xdo é:
S

%(3@—1).
%(zﬁ—l).
%(s%é—n.
[ | %(5\/5_1),
Z0v7-1).

Questdo 5 Seja S a parte do cilindro x? + y?> = 4 limitada pelos planos z = —lez = le
orientada pela normal unitéria N, tal que N(1,0,0) = i e F(x,y,z) = xi +yj+z*k. O valor da

integral //S E.-Ndoé:

4.
207
8.
D] 127.
- 167.
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Questdo 6 Seja S a esfera de equacdo x% + y? + z2 = 1 com densidade superficial 5(x,y,z) = x2.

A massa de S éigual a:

[=] [

S
E IR

(]

Questio 7 Seja F um campo vetorial de classe C' em Q) = R?\ {(0,0,0)}. Analise as seguintes
afirmacdes.

(I) SerotE = 0 entdo F é conservativo.
(I) Se F é gradiente entdo div F=o.
(1) SedivE = 0 entdo rotF = 0.

Podemos afirmar que:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo falsas.

IE apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacéo (I) é verdadeira.
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Questdo 8 Seja S a parte do paraboléide z = 9 — x> — y? com 0 < z < 5, orientada pela normal
unitéria N tal que N-k>0eF (x,y,z) = (0,Q(x,y,z),0) um campo vetorial de classe C!, definido
em um aberto que contenha S. Considere as seguintes afirmagoes:

oo 3 V922 p9-x2—y? .
M / / F.Ndo = / / divE dzdydx .
S —3J—-v9-x2J0

- 27
(IT) //S(rotl-") ~Nda:3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
0

4 - . 27 27T
(1) // (rot F) -NdcT:2/ Q(2cost,2sent,5) costdt+3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
JJS 0 J0

Nessas condig¢des, podemos afirmar que:

B nenhuma das afirmagdes é verdadeira para todo campo F.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras para todo campo E.
apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras para todo campo E.
[D] apenas a afirmacao (III) é verdadeira para todo campo F.

todas as afirmacdes sio verdadeiras para todo campo F.

Questdo 9 Seja S parte do hiperboldide 1 +z% = x? +y? com 0 < z < 1, orientada de modo que a
normal unitéria N satisfaca N -k > 0. Entéo // cos(z%) dy Adz +sen(x3) dz Adx + (V) gy A dy
S

éigual a:

B (o).
27(e—1).
2n (e— %)
D] 27t (2 - 1).
(e 1),



Tipo 1 : Pagina 7

Questdo 10 Seja S a parte do paraboléide z = x? + y? limitada pelo plano z = 2y + 8. Uma
parametrizacdo da superficie S é:

x=1ucosv,y =usenv,z =10+ 2usenvcomu € [0,3] ev € [0,27].

2comu € [0,2senv] e v € [0, 7).

X =1UCOSUV,Y = USeNv,z = U
B x=ucosoy=1+usenv,z=u?>+1+2usenvcomu € [0,3] e v € [0,27].
[D] x = cosv,y = senv,z = ucomu € [0,2senv + 8] e v € [0,271].

X =1ucosv,y =usenv,z=u?>comu € [0,2senv + 8] e v € [0, 7).

Questio 11 Considere o campo F(x,v,z) = ( ;j:y ’22_)|_ 3k Analise as seguintes afirmagdes:
VX2 +y? 4z
x2 y2 Zz _
I)SeSéo ehpsmde — + 2 + — = 1,coma,b,c > 0 orientado pela normal exterior N entdo
[ F-Ndo = aabe
S
(I) Se S é a esfera x*> + y* + (z — 2)2 = 1 orientada pela normal unitéria exterior N entio

/ E.Ndo =0

(I1) Se S é o cubo de vértices (41,1, +1) orientado pela normal unitéria exterior N, entio

/ FNdo = 4r.

Podemos afirmar que:

apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

. apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (III) é verdadeira.

@ apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 12 Seja S a parte da superficie z = 1 — 4x? — y? limitada pelo plano z = 0 e orientada
pela normal unitaria N tal que N (0,0,1) = k. Se E (x,y,z) = (—y,x,arctan (e**¥"%)), entdo o

valor de // (rotF) - Ndo é:
S

—3m.
4.
27,
H -
—271.
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral IIl — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: IE . Questao 07: IE -
Questao 02: - @ Questao 08: - @
Questao 03: B D] Questio 09: [l D]
Questao 04: - Questao 10: - @
Questao 05: @ - Questao 11: . @
Questao 06: . @ Questao 12: -



HENENEEEEEN
[ N . +1/10/51+
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja 7y a curva dada pela intersec¢do do plano x +y —z + 10 = 0 com o cilindro
x? +y? = 4, orientada de modo que sua projegdo no plano Oxy seja percorrida uma tinica vez no
sentido anti-horério e F(x,y,z) = (tan(x*),9cos(y? +17),x 4 2”)). O valor da integral de linha

/ﬁiré:
Y

8.
1671.
27.
- 4.
.

Questdo 2 Seja S parte do hiperboléide 1 +z% = x? +y? com 0 < z < 1, orientada de modo que a
normal unitéria N satisfaca N -k > 0. Entdo // cos(z%) dy Adz +sen(x) dz Adx + e g A dy
S

éigual a:

27 (e— %)
w(e-1),
27 (2 —1).
D] 27r(e —1).
B (o).

Questdo 3 Seja S a parte do cilindro x> + y?> = 4 limitada pelos planos z = —lez = le
orientada pela normal unitéria N, tal que N(1,0,0) = i e F(x,y,z) = xi +yj+z*k. O valor da

integral //S F-Ndoé:

4.
207
127.
IE 8.
- 167.
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Questdo 4 Seja S a esfera de equacdo x% + y? + z2 = 1 com densidade superficial 5(x,y,z) = x2.

A massa de S éigual a:

=l

ol
Z ol @l alf wfy
=

(]

Questio 5 Seja S a parte da superficie z = 1 — 4x? — y? limitada pelo plano z = 0 e orientada pela
normal unitaria N tal que N(0,0,1) = k. Se F(x,y,z) = (—y, x, arctan (e*t¥+2)), entdo o valor de

//S(rotf) -Ndo é:

27.
4.
—27T.
N~
—37.



Tipo 2 : Pagina 5

Questdo 6 Seja S a parte da superficie esférica x> + > +z2 = 1, com z > 0, orientada pela normal
unitéria N tal que N(0,0,1) = k (exterior a esfera). O valor da integral de superficie

// ey2dy/\dz +cos(z? +7)dz Adx + (z+1) dx A dy
S

éigual a:

77T
&8
4
B] 5
8
C| —.
c 3

57

?.
107t

E| —.
3

Questio 7 Seja F um campo vetorial de classe C' em QO = R?\ {(0,0,0)}. Analise as seguintes
afirmacoes.

(I) Serot F = 0 entdo F é conservativo.
(1) Se Feé gradiente entdo div F=o.
(IIT) Se div F = 0entdo rot F = 0.

Podemos afirmar que:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

. apenas a afirmacao (I) é verdadeira.

[D] todas as afirmacdes sao falsas.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 8 Seja S a parte do paraboldide z = x* + y? limitada pelo plano z = 2y + 8. Uma
parametrizacdo da superficie S é:

x=1ucosv,y =usenv,z =10+ 2usenvcomu € [0,3] ev € [0,27].

X =1ucosv,y =usenv,z=u?>comu € [0,2senv + 8] e v € [0, 7T].

B x=ucosoy=1+usenv,z=u?>+1+2usenvcomu € [0,3] e v € [0,27].
[D] x = ucosv,y = usenv,z = u? comu € [0,2senv] e v € [0, 7).

x=cosv,y =senv,z=ucomu € [0,2senv + 8] ev € [0,271].

Questdo 9 Seja S C R® uma superficie fechada (isto é, com fronteira vazia), lisa por partes e
orientada pela normal unitdria exterior N. Sejam R a regido limitada por S e F um campo de
classe C? definido em um conjunto aberto contendo S e R. Considere as afirmagdes:

D OvolumedeRéiguala%//xdyAdz—i—ydzAdx—!—zdx/\dy.
S

(In // rotF- Ndo = 0.
S
(I) Se F ¢ gradiente, entdo F-Ndo = 0.
& S

Podemos afirmar que:

- apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Seja S a parte do paraboléide z = 9 — x? — y? com 0 < z < 5, orientada pela normal
unitéria N tal que N-k>0eF (x,y,z) = (0,Q(x,y,z),0) um campo vetorial de classe C!, definido
em um aberto que contenha S. Considere as seguintes afirmagoes:

V-2 9—x2—y? .
M / / F.Ndo = / / divE dzdydx .
V9—x2

- 27
(IT) //S(rotl-") ~Nda:3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
0

4 - . 27 27T
(1) // (rot F) -NdcT:2/ Q(2cost,2sent,5) costdt+3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
JJS 0 J0

Nessas condig¢des, podemos afirmar que:

todas as afirmacdes sdo verdadeiras para todo campo F.

apenas a afirmacéao (III) é verdadeira para todo campo E.

apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras para todo campo E.
IE apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras para todo campo E.

B nenhuma das afirmacdes é verdadeira para todo campo F.

Questdo 11 Considere o campo F(x,y,z) =

X, Y,z . . : ~
(xy,2) . Analise as seguintes afirmagdes:
2 2 2

(VaZ+yr+22)3
(I) Se S é o elipsoide 2—2 + y

7 + 2 =1, coma,b,c > 0 orientado pela normal exterior N entdo
// E.Ndo = 4mabc
JS

(Il) Se S é a esfera x*> +y*> + (z — 2)2 = 1 orientada pela normal unitéria exterior N entdo

//FNd(r—

(If) Se S é o cubo de vértices (+1,=+1,+1) orientado pela normal unitéria exterior N, entio

//FNda—47r

Podemos afirmar que:

apenas a afirmacéao (III) é verdadeira.

apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
D] apenas a afirmacéo (I) é verdadeira.

. apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 12 Seja S a parte da superficie y = 1 —x?> comy > 0 e x > 0, limitada pelos planos

z=0ez=28. Entéo,ovalorde//xd(fé:
S

20V -1).
H %(5@—1).
%(2\6—1).
D] %(3\@—1).
%(s%é—n.
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral IIl — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | Questao 07: H D
Questao 02: @ - Questao 08: - @
Questao 03: B | Questio 09: [l D]
Questao 04: - @ Questao 10: @ .
Questao 05: - Questao 11: @ .
Questao 06: [ | Questio 12: [ | D]
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja S a parte do paraboléide z = x* + y? limitada pelo plano z = 2y + 8. Uma
parametrizacdo da superficie S é:

X =1ucosv,y = usenv,z=u>comu € [0,2senv + 8] ev € [0, 7).

B| x = cosv,y =senv,z=ucomu € [0,2senv+ 8| ev € [0,27].

2

X =ucosv,y =usenv,z=u*comu € [0,2senv] ev € [0, 7.

[D] x = ucosv,y = usenv,z =10+ 2usenv com u € [0,3] e v € [0,271].

B x=ucosv,y=1+usenv,z=u?+1+2usenvcomu € [0,3] ev € [0,27].

Questdo 2 Seja S a parte da superficiey = 1 — x> comy > 0 e x > 0, limitada pelos planos z = 0

e z = 8. Entdo, o valor de xdo é:
S

%(3\/5—1).
%(7#—1).
[ | %(5\/5—1).
D] %(z\/i—n.
%(8\@—1).

Questdo 3 Seja S parte do hiperboldide 1 +z% = x? +y? com 0 < z < 1, orientada de modo que a
normal unitéria N satisfaca N -k > 0. Entéo // cos(z%) dy Adz +sen(x3) dz Adx + (V) gy A dy
S

éigual a:

2n (e—%).
27t (2 — 1).
D r(e-2).

B (2 -o).
27t(e — 1).
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_ ) - (x,y,2)
uestio 4 Considere o campo F(x,1,z) =
Q po F(x,y,z) NS EwE

2 2 2
x z _
(I) Se S é o elipsdide = + v + 2 =1, coma,b,c > 0 orientado pela normal exterior N entdo

b2
// E.Ndo = 4mabc
Js

(I1) Se S é a esfera x> + y> + (z — 2)> = 1 orientada pela normal unitaria exterior N entio

/ / F.Ndo = 0.
S

(I1) Se S é o cubo de vértices (+1,=+1,+1) orientado pela normal unitéria exterior N, entio

// E.Ndo = 471
S

Podemos afirmar que:

. Analise as seguintes afirmacdes:

apenas a afirmacéo (II) é verdadeira.

- apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

D] apenas a afirmacéao (III) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Questio 5 Seja S a esfera de equacdo x> + y> + z> = 1 com densidade superficial §(x,y,z) = x2.
) q Y p y

A massa de S é igual a:

[A] %
[B]
]
u
&

SEREXEE N
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Questio 6 Seja F um campo vetorial de classe C' em QO = R?\ {(0,0,0)}. Analise as seguintes

afirmacoes.
(I) SerotF = 0 entdo F é conservativo.
(I) Se Feé gradiente entdo div F=o.
(IIT) Se div F = 0entdo rot F = 0.

Podemos afirmar que:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

. apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

Questdo 7 Seja v a curva dada pela intersec¢do do plano x +y —z + 10 = 0 com o cilindro
x? +y? = 4, orientada de modo que sua projegdo no plano Oxy seja percorrida uma tnica vez no
sentido anti-horério e F(x,y,z) = (tan(x*),9cos(y? +17),x 4 2z”)). O valor da integral de linha
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Questdo 8 Seja S a parte da superficie esférica x> + y? +z2 = 1, com z > 0, orientada pela normal
unitéria N tal que N(0,0,1) = k (exterior a esfera). O valor da integral de superficie

//s ey2dy/\dz +cos(z? +7)dz Adx + (z+1) dx A dy

éigual a:

s
107t
D] =~

Questio 9 Seja S a parte do cilindro x> + y?> = 4 limitada pelos planos z = —lez = le
orientada pela normal unitaria N, tal que Nf(l, 0,0) = ie ?(x, Y,z) = xi+ y]_"—i— z*k. O valor da

integral //S F-Ndoé:

B
4.
207.
@ 8.
127.
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Questdo 10 Seja S a parte da superficie z = 1 — 4x? — y? limitada pelo plano z = 0 e orientada
pela normal unitaria N tal que N (0,0,1) = k. Se E (x,y,z) = (—y,x,arctan (e**¥"%)), entdo o

valor de // (rotF) - Ndo é:
S

N~
4.
—27.
@ -3
27.

Questdo 11 Seja S a parte do paraboléide z = 9 — x? — y? com 0 < z < 5, orientada pela normal
unitéria N tal que N-k>0eF (x,y,2z) = (0,Q(x,y,z),0) um campo vetorial de classe C!, definido
em um aberto que contenha S. Considere as seguintes afirmagoes:

oo 3 V922 9-x2—y? .
M / / F.Ndo = / / divE dzdydx .
S —3J—-vV9-x2J0

- 27
(II) //S(rotF) ~Nda:3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
0

. o 27T 27
() // (rotF) - Ndo = 2/ Q(2cost,2sent,5) costdt+3/ Q(3cost,3sent,0)costdt.
JJS J0 0

Nessas condig¢des, podemos afirmar que:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras para todo campo E.
apenas a afirmagao (III) é verdadeira para todo campo F.

apenas as afirmacoes (II) e (Il) sao verdadeiras para todo campo E.
B nenhuma das afirmacoes é verdadeira para todo campo F.

todas as afirmacdes sdo verdadeiras para todo campo F.
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Questdo 12 Seja S C R® uma superficie fechada (isto é, com fronteira vazia), lisa por partes e
orientada pela normal unitdria exterior N. Sejam R a regido limitada por S e F um campo de
classe C? definido em um conjunto aberto contendo S e R. Considere as afirmagoes:

D OvolumedeRéiguala%//xdy/\dz—i—ydz/\dx—l—zdx/\dy.
S

I // rotF - Ndo = 0.
S
(1) Se Fé gradiente, entdo / /5 F-Ndo = 0.

Podemos afirmar que:

todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
. apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral IIl — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] [B] [C] D] W
[a] (5] I (D] [E]
(] [B] [C] I [E]
[a] M [C] O] [E]
[a] [B] [C] I [E]
- [A] [B] [C] D] W

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A][B] [C] D] W
: [A][B] [C] D] W
: [l [B] [C] O] [E]
- [l [B] [C] D] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
: [A] [B] Il O] [E]
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja S parte do hiperboldide 1+ z% = x? +y? com 0 < z < 1, orientada de modo que a
normal unitéria N satisfaca N -k > 0. Entéo // cos(z%) dy Adz +sen(x3) dz Adx + (V) gy A dy
S

éigual a:

27t (€2 —1).
[E]

Questdo 2 Seja S a parte do paraboldide z = x* + y? limitada pelo plano z = 2y + 8. Uma
parametrizacdo da superficie S é:

X =ucosv,y = usenv,z=u?>comu € [0,2senv + 8] e v € [0, 71].
B = ucosv,y=1+usenv,z=u?+1+2usenvcomu € [0,3] ev € [0,27].
x =ucosv,y =usenv,z=10+2usenv comu € [0,3] ev € [0,27].

2

[D] x = ucosv,y = usenv,z = u com u € [0,2senv] e v € [0, 77].

x =cosv,y =senv,z=ucomu € [0,2senv + 8] ev € [0,27].
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Questdo 3 Seja S C R® uma superficie fechada (isto é, com fronteira vazia), lisa por partes e
orientada pela normal unitdria exterior N. Sejam R a regido limitada por S e F um campo de
classe C? definido em um conjunto aberto contendo S e R. Considere as afirmagoes:

D OvolumedeRéiguala%//xdy/\dz—i—ydz/\dx—l—zdx/\dy.
S

I // rotF - Ndo = 0.
S
(1) Se Fé gradiente, entdo / /5 F-Ndo = 0.

Podemos afirmar que:

todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

B apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Seja v a curva dada pela intersec¢do do plano x +y —z 4+ 10 = 0 com o cilindro
x? +y? = 4, orientada de modo que sua projegdo no plano Oxy seja percorrida uma tinica vez no
sentido anti-horério e F(x,y,z) = (tan(x*),9cos(y? +17),x 4 2z”)). O valor da integral de linha

/ﬁd_)ré:
Y

8.
1671.
.

- 4.
27.



Tipo 4 : Pagina 5

Questdo 5 Seja S a parte do paraboléide z = 9 — x> — y? com 0 < z < 5, orientada pela normal
unitéria N tal que N-k>0eF (x,y,z) = (0,Q(x,y,z),0) um campo vetorial de classe C!, definido
em um aberto que contenha S. Considere as seguintes afirmagoes:

oo 3 V922 p9-x2—y? .
M / / F.Ndo = / / divE dzdydx .
S —3J—-v9-x2J0

- 27
(IT) //S(rotl-") ~Nda:3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
0

4 - . 27 27T
(1) // (rot F) -NdcT:2/ Q(2cost,2sent,5) costdt+3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
JJS 0 J0

Nessas condig¢des, podemos afirmar que:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras para todo campo E.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras para todo campo F.

apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras para todo campo E.
B nenhuma das afirmacoes é verdadeira para todo campo F.

apenas a afirmacao (II1) é verdadeira para todo campo F.

Questio 6 Seja F um campo vetorial de classe C' em Q = R?\ {(0,0,0)}. Analise as seguintes
afirmacoes.

(I) SerotF = 0 entdo F é conservativo.
(I) Se Feé gradiente entdo div F=o.
(IIT) Se div F = 0entdo rot F = 0.

Podemos afirmar que:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo falsas.

@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 7 Seja S a parte da superficiey = 1 — x> comy > 0 e x > 0, limitada pelos planos z = 0

e z = 8. Entao, o valor de xdo é:
S

%(8\/§—1).

] %(5@—1).
%(7\ﬁ—1).
D] %(3\@—1).

%(2\/5—1).

Questdo 8 Seja S a parte da superficie esférica xZ+ y2 +22 =1, comz > 0, orientada pelanormal
unitaria N tal que N(0,0,1) = k (exterior a esfera). O valor da integral de superficie

//eyzdy/\dz+cos(zg—|—7)dz/\dx+(z—i—l)dxAdy
S

éigual a:

7
g

81
B 5

107
C| —.
c 3
5£
3

47
E| —.
E 3
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Questio 9 Seja S a parte do cilindro x> + y?> = 4 limitada pelos planos z = —lez = le
orientada pela normal unitdria N, tal que Nf(l, 0,0)=ie ﬁ(x, y,z) =xi+yj+ z*k. O valor da

integral //S F-Ndoé:

B
1271
8.
[D] 207.
4.

. Analise as seguintes afirmacdes:

Questdo 10 Considere o campo F(x,y,z) = (xy,2)
2 2 2

(Vx2 +y? +22)3
(I) Se S é o elipsdide = + Z—Z + 2 =1, coma,b,c > 0 orientado pela normal exterior N entdo

// E.Ndo = 4mabe
S

(Il) Se S é a esfera x*> +y*> + (z — 2)%> = 1 orientada pela normal unitria exterior N entdo

/ / F.Ndo = 0.
S

(I1) Se S é o cubo de vértices (+1,=+1,+1) orientado pela normal unitéria exterior N, entio

// E.Ndo = 471
S

Podemos afirmar que:

apenas a afirmacéao (III) é verdadeira.

apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

- apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 11 Seja S a parte da superficie z = 1 — 4x? — y? limitada pelo plano z = 0 e orientada
pela normal unitaria N tal que N (0,0,1) = k. Se E (x,y,z) = (—y,x,arctan (e**¥"%)), entdo o

valor de // (rotF) - Ndo é:
S

—3m.
4.
—27.
IE 2.
N~

Questio 12 Seja S a esfera de equacao x? + y* + z2 = 1 com densidade superficial §(x,y,z) = x2.

A massa de S éigual a:

27T
B] 5

8
k4
4£
~

T
E| -
E] 3
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral IIl — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: [ | Questio 07: B €] D]
Questao 02: - @ Questao 08: -
Questao 03: [ | Questio 09: [l D]
Questao 04: - Questao 10: -
Questao 05: - Questao 11: @ .
Questao 06: - @ Questao 12: -
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Seja S a parte do cilindro x> + y?> = 4 limitada pelos planos z = —lez = le
orientada pela normal unitdria N, tal que Nf(l, 0,0)=ie ﬁ(x, y,z) =xi+yj+ z*k. O valor da

integral //S F-Ndoé:

207
B 6
8.
IE 4.
127.

_ ) R (x,y,2)
uestio 2 Considere o campo F(x,1,z) =
Q po F(x,y,2) NS EwE

x2 yZ 72

(I) Se S é o elipsdide = + 7 + 2 =1, coma,b,c > 0 orientado pela normal exterior N entdo

// E.Ndo = 4mabe
S

(Il) Se S é a esfera x*> +y*> + (z — 2)%> = 1 orientada pela normal unitria exterior N entdo

/ / F.Ndo = 0.
S

(I1) Se S é o cubo de vértices (+1,=+1,+1) orientado pela normal unitéria exterior N, entio

// E.Ndo = 471
S

Podemos afirmar que:

. Analise as seguintes afirmacdes:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (III) é verdadeira.

- apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
D] apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas a afirmacao (I) é verdadeira.
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Questdo 3 Seja S parte do hiperboldide 1 +z% = x? +y? com 0 < z < 1, orientada de modo que a
normal unitéria N satisfaca N -k > 0. Entéo // cos(z%) dy Adz +sen(x3) dz Adx + (V) gy A dy
S

éigual a:

m(e-1).
27(e — 1).
B (2 -o).
D] 27t (2 - 1).
21 (e— %)

Questio 4 Seja S a parte da superficie esférica x> +y* +z> = 1, com z > 0, orientada pela normal
unitéria N tal que N(0,0,1) = k (exterior a esfera). O valor da integral de superficie

//eyzdy/\dz+cos(29+7)dzAdx+(z+1)dx/\dy
S
éigual a:

51

3

107t
B] -

4
Qi

77

?.
8

E| —.
3
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Questdo 5 Seja S a esfera de equacdo x% + y? + z2 = 1 com densidade superficial 5(x,y,z) = x2.

A massa de S éigual a:

167

A .
Al 3

27T
B 3
47T
3
8

3

T
E| -
E] 3

Questio 6 Seja S a parte do paraboléide z = 9 — x> — y? com 0 < z < 5, orientada pela normal
unitéria N tal que N-k>0eF (x,y,2z) = (0,Q(x,y,z),0) um campo vetorial de classe C!, definido
em um aberto que contenha S. Considere as seguintes afirmagoes:

oL 3 V92 p9-x?—y? .
M / / F. Ndo = / / divF dzdydx .
S —3J—-v9—-x2J0

o 27
() // (rotF) - Ndo = 3/ Q(3cost,3sent,0)costdt.
S 0

. 27 27
(1) //S(rotl-") -Ndo = 2/ Q(2cost,2sent,5) costdt+3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
0 0

Nessas condig¢des, podemos afirmar que:

apenas as afirmacoes (II) e (Il) sdo verdadeiras para todo campo E.
todas as afirmacdes sdo verdadeiras para todo campo F.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras para todo campo E.
B nenhuma das afirmacdes é verdadeira para todo campo F.

apenas a afirmaco (IIT) é verdadeira para todo campo F.
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Questio 7 Seja F um campo vetorial de classe C' em QO = R®\ {(0,0,0)}. Analise as seguintes
afirmacoes.

(I) SerotF = 0 entdo F é conservativo.
(I) Se Feé gradiente entdo div F=o.
(IIT) Se div F = 0entdo rot F = 0.

Podemos afirmar que:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sdo falsas.

. apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

Questdo 8 Seja v a curva dada pela intersec¢do do plano x +y —z + 10 = 0 com o cilindro
x? +y? = 4, orientada de modo que sua projegdo no plano Oxy seja percorrida uma tnica vez no
sentido anti-horério e F(x,y,z) = (tan(x*),9cos(y? +17),x 4 2z”)). O valor da integral de linha

/f'a?ré:
Y

- 4.
27.
8.
D] 167.
.
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Questdo 9 Seja S C R® uma superficie fechada (isto é, com fronteira vazia), lisa por partes e
orientada pela normal unitdria exterior N. Sejam R a regido limitada por S e F um campo de
classe C? definido em um conjunto aberto contendo S e R. Considere as afirmagoes:

D OvolumedeRéiguala%//xdy/\dz—i—ydz/\dx—l—zdx/\dy.
S

I // rotF - Ndo = 0.
S
(1) Se Fé gradiente, entdo / /5 F-Ndo = 0.

Podemos afirmar que:

todas as afirmacgdes sdo falsas.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 10 Seja S a parte da superficie y = 1 —x?> comy > 0 e x > 0, limitada pelos planos

z=0ez=8. Entéo,ovalorde//xdaé:
S

[ | %(5\/5—1).
%(zﬁ—n
20v7-1).
D] %(3\/3—1).
%(8\/5—1).
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Questdo 11 Seja S a parte da superficie z = 1 — 4x? — y? limitada pelo plano z = 0 e orientada
pela normal unitaria N tal que N (0,0,1) = k. Se E (x,y,z) = (—y,x,arctan (e**¥"%)), entdo o

valor de // (rotF) - Ndo é:
S

2.
—3.
H -
IE —27.
4.

Questdo 12 Seja S a parte do paraboléide z = x? + y? limitada pelo plano z = 2y + 8. Uma
parametrizacdo da superficie S é:

X =1ucosv,y = usenv,z = u>comu € [0,2senv] e v € [0, 7t].

x=ucosv,y =usenv,z=10+2usenv comu € [0,3] ev € [0,27].

B x=ucosoy=1+usenv,z=u?>+1+2usenvcomu € [0,3] e v € [0,27].
[D] x = cosv,y = senv,z = ucomu € [0,2senv + 8] e v € [0,271].

X =ucosv,y =usenv,z=u?>comu € [0,2senv + 8] e v € [0, 7).
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral IIl — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01
Questao 02
Questdo 03
Questdao 04
Questao 05

Questdo 06

: [A] Il [C] D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [A] [B] Il [D] [E]
- Il [B] [C] D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
= [A] [B] [C] M [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A][B] [C] D] W
: [l [B] [C] O] [E]
= [A] [B] [C] M [E]
- [l [B] [C] D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [A] [B] Il O] [E]
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Terceira Prova — 18/06/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:




Tipo 6 : Pagina 2




‘Tipo 6 : Pagina 3

Questdo 1 Seja S C R® uma superficie fechada (isto é, com fronteira vazia), lisa por partes e
orientada pela normal unitdria exterior N. Sejam R a regido limitada por S e F um campo de
classe C? definido em um conjunto aberto contendo S e R. Considere as afirmagoes:

D OvolumedeRéiguala%//xdy/\dz—i—ydz/\dx—l—zdx/\dy.
S

I // rotF - Ndo = 0.
S

(1) Se Fé gradiente, entdo / / F-Ndo = 0.
S

Podemos afirmar que:

apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 2 Seja S a esfera de equacao x% + y? + z2 = 1 com densidade superficial 5(x,y,z) = x2.

A massa de S éigual a:
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Questdo 3 Seja S a parte da superficie esférica x> + y? +z2 = 1, com z > 0, orientada pela normal
unitéria N tal que N(0,0,1) = k (exterior a esfera). O valor da integral de superficie

// ey2dy/\dz +cos(z? +7)dz Adx + (z+1) dx A dy
S

éigual a:

4
nEd

8
B] 3

5

3

71
3

107t

E
E| 3

Questdo 4 Seja S a parte do paraboléide z = 9 — x> — y? com 0 < z < 5, orientada pela normal
unitéria N tal que N-k>0eF (x,y,z) = (0,Q(x,y,z),0) um campo vetorial de classe C!, definido
em um aberto que contenha S. Considere as seguintes afirmagoes:

o 3 V922 p9-x2—y? .
M / / F.Ndo = / / / divE dzdydx .
S —3J—-v9—-x2J0

- 27
(II) //S(rotl-") ~Nda:3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
0

4 - . 27 27T
(1) // (rot F) -NdazZ/ Q(2cost,2sent,5) costdt+3/ Q(3cost,3sent,0) costdt.
JJS 0 J0

Nessas condig¢des, podemos afirmar que:

apenas a afirmacao (IIT) é verdadeira para todo campo F.

apenas as afirmacoes (II) e (Il) sdo verdadeiras para todo campo E.
B nenhuma das afirmagdes é verdadeira para todo campo F.

[D] todas as afirmacdes sdo verdadeiras para todo campo F.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras para todo campo E.



‘Tipo 6 : Pagina 5

Questdo 5 Seja S a parte da superficie z = 1 — 4x? — y? limitada pelo plano z = 0 e orientada pela
normal unitaria N tal que N (0,0,1) = k. Se E (x,y,z) = (—y, x,arctan (e*"Y*%)), entdo o valor de

/L(rotff) -Ndo é:

N~
—27T.
—37.
IE 4.
27.

Questdo 6 Seja S parte do hiperboldide 1 +z% = x? +y? com 0 < z < 1, orientada de modo que a
normal unitéria N satisfaca N -k > 0. Entéo // cos(z%) dy Adz +sen(x3) dz Adx + (V) dx A dy
S

éigual a:

W (2o
27 (e— %)
m(e=1t),
[D] 27t (2 - 1).
27t(e — 1).

Questdo 7 Seja S a parte do paraboldide z = x* + y? limitada pelo plano z = 2y + 8. Uma
parametrizacdo da superficie S é:

2comu € [0,2senv] ev € [0, 7).

X =1UCOSU,Y = USenv,z = U
X =1ucosv,y = usenv,z=u?comu € [0,2senv + 8] e v € [0, 71].

B x=ucoso,y=1+usenv,z=u?>+1+2usenvcomu € [0,3] ev € [0,27].
[D] x = cosv,y = senv,z = ucomu € [0,2senv + 8] e v € [0,271].

x=ucosv,y =usenv,z=10+2usenv comu € [0,3] ev € [0,27].
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Questdo 8 Seja S a parte da superficiey = 1 — x?> comy > 0 e x > 0, limitada pelos planos z = 0

e z = 8. Entao, o valor de xdo é:
S

%(3\@—1).
%(7ﬁ—1).
%(8\@—1).

D] %(2\6 _1).
2
[ | g(5ﬁ —1).
Questdo 9 Seja S a parte do cilindro x?> + y?> = 4 limitada pelos planos z = —lez = le

orientada pela normal unitéria N, tal que N(1,0,0) = i e F(x,v,z) = xi+yj 4+ z*k. O valor da
integral // F-Ndoé:
S

8.
207
4.
B
1271
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Questio 10 Seja F um campo vetorial de classe C! em Q = R3\ {(0,0,0)}. Analise as seguintes
afirmacoes.

(I) SerotF = 0 entdo F é conservativo.
(I) Se Feé gradiente entdo div F=o.
(IIT) Se div F = 0entdo rot F = 0.

Podemos afirmar que:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sao verdadeiras.

. apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

Questdo 11 Seja 7 a curva dada pela interseccdo do plano x +y —z 4+ 10 = 0 com o cilindro
x? + y? = 4, orientada de modo que sua projegdo no plano Oxy seja percorrida uma tnica vez no
sentido anti-horério e F(x,y,z) = (tan(x*),9cos(y? +17),x 4 2z”)). O valor da integral de linha
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(v, y,2)

(Va2 + 2 +22)%

1, com a,b,c > 0 orientado pela normal exterior N entdo

Questdo 12 Considere o campo F(x,y,z) = Analise as seguintes afirmacoes:

2 2 2
(I) Se S é o elipsdide x2 + ZZ + 22

/ E.Ndo = 4mabc
Js

(I1) Se S é a esfera x> + y> + (z — 2)> = 1 orientada pela normal unitaria exterior N entio
/ F.Ndo =

(I1) Se S é o cubo de vértices (+1,=+1,+1) orientado pela normal unitéria exterior N, entio
/ F.Ndo = 4.
S

Podemos afirmar que:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (III) é verdadeira.

apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

D] apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

. apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01
Questao 02
Questdo 03
Questdao 04
Questao 05

Questdo 06

: [A] Il [C] D] [E]
- [A] [B] [C] M [E]
: [A] [B] Il [D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: Il [B] [C] [D] [E]
: Il [B] [C] D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A] [B] Il D] [E]
: [A][B] [C] D] W
= [A] [B] [C] M [E]
- [A][B] [C] O] W
: [A] [B] [C] M [E]
: [A][B] [C] D] W
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