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MAT 2455 — Cálculo Diferencial e Integral III — EP–USP

Segunda Prova — 14/05/2019

IDENTIFICAÇÃO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUÇÕES

1. Não é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lápis, borracha, caneta e um documento de identificação com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer à frente da sala, juntamente com os celulares (não
custa repetir) e demais aparelhos eletrônicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legível todos os campos acima.

3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questão .

4. Assinale apenas uma alternativa por questão. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questão correspondente.

5. Esta prova tem duração máxima de 2 horas e o tempo mínimo de permanência na sala é de
30 minutos.

6. Não haverá tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questões de acordo com o número de testes.

Assinatura:
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Questão 1 Considere a curva parametrizada γ(t) =

(
t2 − t, cos(π t2)

)
, com t ∈ [0, 1].

A integral
∫

γ
2xyex2

dx +
(

6y2 + ex2
)

dy é igual a:

A 0

B 6

C −6

D π

E −π

Questão 2 Sejam C1 e C2, respectivamente, os trechos das parábolas y = x2 − 1 e y = 4(x2 − 1),
com ponto inicial (−1, 0) e final (1, 0). Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de

classe C1 em R2 tal que
∂Q
∂x

(x, y)− ∂P
∂y

(x, y) = 1, para todo (x, y) ∈ R2.

Se
∫

C2

~F. d~r = K, então a integral
∫

C1

~F. d~r é igual a:

A −3 + K

B 4 + K

C 3− K

D 4− K

E −4 + K

y y
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Questão 3 Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de classe C1 no anel
A = {(x, y) ∈ R2 : 4 < x2 + y2 < 9}. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A, então
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para

toda circunferência C ⊂ A.

(II) Se ~F(x, y) é conservativo em A, então
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A.

(III) Se
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para toda circunferência C ⊂ A com centro na origem,

então ~F(x, y) é gradiente em A.

A(s) afirmação (ões) verdadeira (s) para todo ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j como acima é (são):

A apenas a afirmação II.

B apenas as afirmações I e II.

C todas as afirmações.

D apenas as afirmações II e III.

E apenas as afirmações I e III.

Questão 4 Sejam D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 1} e f : D→ R, uma função não nula de classe
C1. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂ f
∂x

(x, y) =
∂ f
∂y

(x, y) para todo (x, y) ∈ D, então
∫

C
f (x, y) ds = 0 para toda circunferên-

cia C ⊂ D.

(II) Se f (x, y) ≤ 10 para todo (x, y) ∈ D, então para toda circunferência C ⊂ D vale que∫
C

f (x, y) ds ≤ 10π.

(III) Se C1 é a circunferência x2 + y2 =
1
4
· percorrida uma única vez no sentido horário e

C2 é a mesma circunferência percorrida uma única vez no sentido anti-horario, então∫
C1

f (x, y) ds = −
∫

C2

f (x, y) ds.

Para toda função f como acima:

A apenas a afirmação III é correta.

B apenas as afirmações II e III são corretas.

C apenas as afirmações I e II são corretas.

D todas as afirmações são falsas.

E apenas as afirmações I e III são corretas.
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Questão 5 Seja (a, b) ∈ R2 tal que a2 + b2 = 1 e b > 0.

Se
∫ (a, b)

(1, 1)
2xy dx + (x2 − y2) dy = −2

3
, então os possíveis valores do par (a, b) são:

A
(

1
2 ,
√

3
2

)
e
(
− 1

2 ,
√

3
2

)
B
(√

2√
3
,
√

3
3

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
C (0, 1) e

(
−
√

2
2 ,
√

2
2

)
D (0, 1) e

(√
2

2 ,
√

2
2

)
E
(√

3
2 , 1

2

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)

Questão 6 Seja C o trecho da elipse (x − 1)2 + y2

4 = 1 com y ≥ 0, de (2, 0) a (0, 0). A integral∫
C
(2y + x) dx + (e2y + 4x) dy é igual a:

A 2π − 2

B 2 + 3π

C 2π − 3

D 4− 2π

E 2− 3π

Questão 7 Seja C a interseção das superfícies y = x2 + z2 e y = 3− 2x. A integral
∫

C

√
1 + z2 ds

é igual a:

A 6π

B 12π

C 10π

D 8π

E 4π
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Questão 8 Seja C o trecho da parábola 2y = −2x2 + x + 1 de (−1,−1) a (1, 0). A integral∫

C

−y
x2 + y2 dx +

x
x2 + y2 dy é igual a:

A π

B − 5
4 π

C 3
4 π

D 2
3 π

E − 3
4 π

Questão 9 Seja C a fronteira da região de R2 limitada por y2 = 3(x + 3) e x = 1, percorrida uma

única vez no sentido anti-horário. A integral
∫

C

−y
4x2 + 9y2 dx +

x
4x2 + 9y2 dy é igual a:

A π
3

B π
2

C 2π

D −2π

E π

Questão 10 Seja C o trecho da interseção das superfícies x2 + y2 = 1 e 2x + y− z = 0, de (1, 0, 2)

a (0, 1, 1). A integral
∫

C
z dx + x dy + y dz é igual a:

A −π
2 −

1
2

B −π + 1
2

C −π
2 + 1

2

D 2π − 1
2

E π + 1
2
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Questão 11 Considere a curva parametrizada γ(t) = (2t, sen(πt)), com t ∈ [0, 1]. A integral∫

γ

(
ex + ln(1 + y2)

)
dx +

(
1 +

2xy
1 + y2

)
dy é igual a:

A −e2

B e2 + 1

C e2 − 1

D 1− eπ

E eπ

Questão 12 Seja C a fronteira do retângulo R = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 1}, percorrida
uma única vez no sentido anti-horário. A integral∫

C

(
6 x5y + ln(1 +

√
1 + x2)

)
dx +

(
x6 + x2 + y2 + ey

√
1 + sen2 y

)
dy é igual a:

A 4

B 2

C 3

D 1

E 0
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MAT 2455 — Cálculo Diferencial e Integral III — EP–USP

Segunda Prova — 14/05/2019

Folha de Respostas

Respostas não indicadas apropriadamente nesta folha serão desconsideradas.

Identificação:

Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu número USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 dígitos deixe as últimas colunas em
branco.
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Respostas:

Questão 01: A B C D E

Questão 02: A B C D E

Questão 03: A B C D E

Questão 04: A B C D E

Questão 05: A B C D E

Questão 06: A B C D E

Questão 07: A B C D E

Questão 08: A B C D E

Questão 09: A B C D E

Questão 10: A B C D E

Questão 11: A B C D E

Questão 12: A B C D E
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MAT 2455 — Cálculo Diferencial e Integral III — EP–USP

Segunda Prova — 14/05/2019

IDENTIFICAÇÃO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUÇÕES

1. Não é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lápis, borracha, caneta e um documento de identificação com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer à frente da sala, juntamente com os celulares (não
custa repetir) e demais aparelhos eletrônicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legível todos os campos acima.

3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questão .

4. Assinale apenas uma alternativa por questão. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questão correspondente.

5. Esta prova tem duração máxima de 2 horas e o tempo mínimo de permanência na sala é de
30 minutos.

6. Não haverá tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questões de acordo com o número de testes.

Assinatura:
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Questão 1 Considere a curva parametrizada γ(t) = (2t, sen(πt)), com t ∈ [0, 1]. A integral∫

γ

(
ex + ln(1 + y2)

)
dx +

(
1 +

2xy
1 + y2

)
dy é igual a:

A e2 + 1

B −e2

C 1− eπ

D eπ

E e2 − 1

Questão 2 Seja (a, b) ∈ R2 tal que a2 + b2 = 1 e b > 0.

Se
∫ (a, b)

(1, 1)
2xy dx + (x2 − y2) dy = −2

3
, então os possíveis valores do par (a, b) são:

A
(

1
2 ,
√

3
2

)
e
(
− 1

2 ,
√

3
2

)
B
(√

3
2 , 1

2

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
C
(√

2√
3
,
√

3
3

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
D (0, 1) e

(√
2

2 ,
√

2
2

)
E (0, 1) e

(
−
√

2
2 ,
√

2
2

)

Questão 3 Seja C o trecho da interseção das superfícies x2 + y2 = 1 e 2x + y− z = 0, de (1, 0, 2)

a (0, 1, 1). A integral
∫

C
z dx + x dy + y dz é igual a:

A 2π − 1
2

B −π
2 + 1

2

C −π + 1
2

D π + 1
2

E −π
2 −

1
2
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Questão 4 Seja C a fronteira do retângulo R = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 1}, percorrida
uma única vez no sentido anti-horário. A integral∫

C

(
6 x5y + ln(1 +

√
1 + x2)

)
dx +

(
x6 + x2 + y2 + ey

√
1 + sen2 y

)
dy é igual a:

A 3

B 2

C 0

D 1

E 4

Questão 5 Sejam D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 1} e f : D→ R, uma função não nula de classe
C1. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂ f
∂x

(x, y) =
∂ f
∂y

(x, y) para todo (x, y) ∈ D, então
∫

C
f (x, y) ds = 0 para toda circunferên-

cia C ⊂ D.

(II) Se f (x, y) ≤ 10 para todo (x, y) ∈ D, então para toda circunferência C ⊂ D vale que∫
C

f (x, y) ds ≤ 10π.

(III) Se C1 é a circunferência x2 + y2 =
1
4
· percorrida uma única vez no sentido horário e

C2 é a mesma circunferência percorrida uma única vez no sentido anti-horario, então∫
C1

f (x, y) ds = −
∫

C2

f (x, y) ds.

Para toda função f como acima:

A apenas as afirmações II e III são corretas.

B apenas as afirmações I e II são corretas.

C apenas a afirmação III é correta.

D todas as afirmações são falsas.

E apenas as afirmações I e III são corretas.

y y
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Questão 6 Sejam C1 e C2, respectivamente, os trechos das parábolas y = x2 − 1 e y = 4(x2 − 1),
com ponto inicial (−1, 0) e final (1, 0). Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de

classe C1 em R2 tal que
∂Q
∂x

(x, y)− ∂P
∂y

(x, y) = 1, para todo (x, y) ∈ R2.

Se
∫

C2

~F. d~r = K, então a integral
∫

C1

~F. d~r é igual a:

A 3− K

B −3 + K

C 4− K

D 4 + K

E −4 + K

Questão 7 Seja C a interseção das superfícies y = x2 + z2 e y = 3− 2x. A integral
∫

C

√
1 + z2 ds

é igual a:

A 12π

B 4π

C 10π

D 8π

E 6π

Questão 8 Seja C o trecho da elipse (x − 1)2 + y2

4 = 1 com y ≥ 0, de (2, 0) a (0, 0). A integral∫
C
(2y + x) dx + (e2y + 4x) dy é igual a:

A 2 + 3π

B 4− 2π

C 2π − 3

D 2− 3π

E 2π − 2

y y



y +2/6/45+ y
Questão 9 Seja C a fronteira da região de R2 limitada por y2 = 3(x + 3) e x = 1, percorrida uma

única vez no sentido anti-horário. A integral
∫

C

−y
4x2 + 9y2 dx +

x
4x2 + 9y2 dy é igual a:

A π
3

B π
2

C −2π

D π

E 2π

Questão 10 Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de classe C1 no anel
A = {(x, y) ∈ R2 : 4 < x2 + y2 < 9}. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A, então
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para

toda circunferência C ⊂ A.

(II) Se ~F(x, y) é conservativo em A, então
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A.

(III) Se
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para toda circunferência C ⊂ A com centro na origem,

então ~F(x, y) é gradiente em A.

A(s) afirmação (ões) verdadeira (s) para todo ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j como acima é (são):

A todas as afirmações.

B apenas as afirmações I e III.

C apenas a afirmação II.

D apenas as afirmações I e II.

E apenas as afirmações II e III.

Questão 11 Considere a curva parametrizada γ(t) =
(

t2 − t, cos(π t2)
)

, com t ∈ [0, 1].

A integral
∫

γ
2xyex2

dx +
(

6y2 + ex2
)

dy é igual a:

A π

B −6

C 0

D −π

E 6

y y
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Questão 12 Seja C o trecho da parábola 2y = −2x2 + x + 1 de (−1,−1) a (1, 0). A integral∫

C

−y
x2 + y2 dx +

x
x2 + y2 dy é igual a:

A 3
4 π

B − 5
4 π

C 2
3 π

D π

E − 3
4 π
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MAT 2455 — Cálculo Diferencial e Integral III — EP–USP

Segunda Prova — 14/05/2019

Folha de Respostas

Respostas não indicadas apropriadamente nesta folha serão desconsideradas.

Identificação:

Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu número USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 dígitos deixe as últimas colunas em
branco.
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Respostas:

Questão 01: A B C D E

Questão 02: A B C D E

Questão 03: A B C D E

Questão 04: A B C D E

Questão 05: A B C D E

Questão 06: A B C D E

Questão 07: A B C D E

Questão 08: A B C D E

Questão 09: A B C D E

Questão 10: A B C D E

Questão 11: A B C D E

Questão 12: A B C D E
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MAT 2455 — Cálculo Diferencial e Integral III — EP–USP

Segunda Prova — 14/05/2019

IDENTIFICAÇÃO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUÇÕES

1. Não é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lápis, borracha, caneta e um documento de identificação com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer à frente da sala, juntamente com os celulares (não
custa repetir) e demais aparelhos eletrônicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legível todos os campos acima.

3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questão .

4. Assinale apenas uma alternativa por questão. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questão correspondente.

5. Esta prova tem duração máxima de 2 horas e o tempo mínimo de permanência na sala é de
30 minutos.

6. Não haverá tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questões de acordo com o número de testes.

Assinatura:
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Questão 1 Sejam D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 1} e f : D→ R, uma função não nula de classe
C1. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂ f
∂x

(x, y) =
∂ f
∂y

(x, y) para todo (x, y) ∈ D, então
∫

C
f (x, y) ds = 0 para toda circunferên-

cia C ⊂ D.

(II) Se f (x, y) ≤ 10 para todo (x, y) ∈ D, então para toda circunferência C ⊂ D vale que∫
C

f (x, y) ds ≤ 10π.

(III) Se C1 é a circunferência x2 + y2 =
1
4
· percorrida uma única vez no sentido horário e

C2 é a mesma circunferência percorrida uma única vez no sentido anti-horario, então∫
C1

f (x, y) ds = −
∫

C2

f (x, y) ds.

Para toda função f como acima:

A todas as afirmações são falsas.

B apenas as afirmações I e II são corretas.

C apenas a afirmação III é correta.

D apenas as afirmações I e III são corretas.

E apenas as afirmações II e III são corretas.

Questão 2 Sejam C1 e C2, respectivamente, os trechos das parábolas y = x2 − 1 e y = 4(x2 − 1),
com ponto inicial (−1, 0) e final (1, 0). Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de

classe C1 em R2 tal que
∂Q
∂x

(x, y)− ∂P
∂y

(x, y) = 1, para todo (x, y) ∈ R2.

Se
∫

C2

~F. d~r = K, então a integral
∫

C1

~F. d~r é igual a:

A −4 + K

B −3 + K

C 4− K

D 4 + K

E 3− K

y y
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Questão 3 Seja C a fronteira do retângulo R = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 1}, percorrida
uma única vez no sentido anti-horário. A integral∫

C

(
6 x5y + ln(1 +

√
1 + x2)

)
dx +

(
x6 + x2 + y2 + ey

√
1 + sen2 y

)
dy é igual a:

A 3

B 2

C 0

D 4

E 1

Questão 4 Seja (a, b) ∈ R2 tal que a2 + b2 = 1 e b > 0.

Se
∫ (a, b)

(1, 1)
2xy dx + (x2 − y2) dy = −2

3
, então os possíveis valores do par (a, b) são:

A
(√

2√
3
,
√

3
3

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
B
(√

3
2 , 1

2

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
C (0, 1) e

(√
2

2 ,
√

2
2

)
D
(

1
2 ,
√

3
2

)
e
(
− 1

2 ,
√

3
2

)
E (0, 1) e

(
−
√

2
2 ,
√

2
2

)

Questão 5 Seja C a interseção das superfícies y = x2 + z2 e y = 3− 2x. A integral
∫

C

√
1 + z2 ds

é igual a:

A 8π

B 12π

C 6π

D 10π

E 4π

y y



y +3/5/36+ y
Questão 6 Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de classe C1 no anel
A = {(x, y) ∈ R2 : 4 < x2 + y2 < 9}. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A, então
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para

toda circunferência C ⊂ A.

(II) Se ~F(x, y) é conservativo em A, então
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A.

(III) Se
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para toda circunferência C ⊂ A com centro na origem,

então ~F(x, y) é gradiente em A.

A(s) afirmação (ões) verdadeira (s) para todo ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j como acima é (são):

A apenas as afirmações I e II.

B apenas as afirmações II e III.

C todas as afirmações.

D apenas a afirmação II.

E apenas as afirmações I e III.

Questão 7 Considere a curva parametrizada γ(t) =
(

t2 − t, cos(π t2)
)

, com t ∈ [0, 1].

A integral
∫

γ
2xyex2

dx +
(

6y2 + ex2
)

dy é igual a:

A −π

B 6

C π

D −6

E 0

Questão 8 Considere a curva parametrizada γ(t) = (2t, sen(πt)), com t ∈ [0, 1]. A integral∫
γ

(
ex + ln(1 + y2)

)
dx +

(
1 +

2xy
1 + y2

)
dy é igual a:

A e2 + 1

B 1− eπ

C e2 − 1

D −e2

E eπ

y y



y +3/6/35+ y
Questão 9 Seja C o trecho da interseção das superfícies x2 + y2 = 1 e 2x + y− z = 0, de (1, 0, 2)

a (0, 1, 1). A integral
∫

C
z dx + x dy + y dz é igual a:

A −π + 1
2

B −π
2 −

1
2

C 2π − 1
2

D π + 1
2

E −π
2 + 1

2

Questão 10 Seja C o trecho da parábola 2y = −2x2 + x + 1 de (−1,−1) a (1, 0). A integral∫
C

−y
x2 + y2 dx +

x
x2 + y2 dy é igual a:

A − 3
4 π

B π

C 2
3 π

D 3
4 π

E − 5
4 π

Questão 11 Seja C o trecho da elipse (x− 1)2 + y2

4 = 1 com y ≥ 0, de (2, 0) a (0, 0). A integral∫
C
(2y + x) dx + (e2y + 4x) dy é igual a:

A 4− 2π

B 2− 3π

C 2 + 3π

D 2π − 2

E 2π − 3

y y



y +3/7/34+ y
Questão 12 Seja C a fronteira da região de R2 limitada por y2 = 3(x + 3) e x = 1, percorrida

uma única vez no sentido anti-horário. A integral
∫

C

−y
4x2 + 9y2 dx +

x
4x2 + 9y2 dy é igual a:

A π

B π
2

C π
3

D 2π

E −2π

y y



y +3/8/33+ y

y y
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MAT 2455 — Cálculo Diferencial e Integral III — EP–USP

Segunda Prova — 14/05/2019

Folha de Respostas

Respostas não indicadas apropriadamente nesta folha serão desconsideradas.

Identificação:

Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu número USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 dígitos deixe as últimas colunas em
branco.
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Respostas:

Questão 01: A B C D E

Questão 02: A B C D E

Questão 03: A B C D E

Questão 04: A B C D E

Questão 05: A B C D E

Questão 06: A B C D E

Questão 07: A B C D E

Questão 08: A B C D E

Questão 09: A B C D E

Questão 10: A B C D E

Questão 11: A B C D E

Questão 12: A B C D E

y y
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y y



y +4/1/30+ y

MAT 2455 — Cálculo Diferencial e Integral III — EP–USP

Segunda Prova — 14/05/2019

IDENTIFICAÇÃO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUÇÕES

1. Não é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lápis, borracha, caneta e um documento de identificação com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer à frente da sala, juntamente com os celulares (não
custa repetir) e demais aparelhos eletrônicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legível todos os campos acima.

3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questão .

4. Assinale apenas uma alternativa por questão. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questão correspondente.

5. Esta prova tem duração máxima de 2 horas e o tempo mínimo de permanência na sala é de
30 minutos.

6. Não haverá tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questões de acordo com o número de testes.

Assinatura:

y y
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y y



y +4/3/28+ y
Questão 1 Seja C o trecho da parábola 2y = −2x2 + x + 1 de (−1,−1) a (1, 0). A integral∫

C

−y
x2 + y2 dx +

x
x2 + y2 dy é igual a:

A − 5
4 π

B 3
4 π

C 2
3 π

D π

E − 3
4 π

Questão 2 Seja C a interseção das superfícies y = x2 + z2 e y = 3− 2x. A integral
∫

C

√
1 + z2 ds

é igual a:

A 12π

B 6π

C 10π

D 8π

E 4π

Questão 3 Sejam C1 e C2, respectivamente, os trechos das parábolas y = x2 − 1 e y = 4(x2 − 1),
com ponto inicial (−1, 0) e final (1, 0). Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de

classe C1 em R2 tal que
∂Q
∂x

(x, y)− ∂P
∂y

(x, y) = 1, para todo (x, y) ∈ R2.

Se
∫

C2

~F. d~r = K, então a integral
∫

C1

~F. d~r é igual a:

A −3 + K

B 3− K

C 4 + K

D −4 + K

E 4− K

y y



y +4/4/27+ y
Questão 4 Seja C a fronteira do retângulo R = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 1}, percorrida
uma única vez no sentido anti-horário. A integral∫

C

(
6 x5y + ln(1 +

√
1 + x2)

)
dx +

(
x6 + x2 + y2 + ey

√
1 + sen2 y

)
dy é igual a:

A 4

B 0

C 3

D 2

E 1

Questão 5 Considere a curva parametrizada γ(t) = (2t, sen(πt)), com t ∈ [0, 1]. A integral∫
γ

(
ex + ln(1 + y2)

)
dx +

(
1 +

2xy
1 + y2

)
dy é igual a:

A e2 − 1

B e2 + 1

C −e2

D 1− eπ

E eπ

Questão 6 Seja C o trecho da interseção das superfícies x2 + y2 = 1 e 2x + y− z = 0, de (1, 0, 2)

a (0, 1, 1). A integral
∫

C
z dx + x dy + y dz é igual a:

A π + 1
2

B 2π − 1
2

C −π + 1
2

D −π
2 + 1

2

E −π
2 −

1
2

y y
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Questão 7 Sejam D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 1} e f : D→ R, uma função não nula de classe
C1. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂ f
∂x

(x, y) =
∂ f
∂y

(x, y) para todo (x, y) ∈ D, então
∫

C
f (x, y) ds = 0 para toda circunferên-

cia C ⊂ D.

(II) Se f (x, y) ≤ 10 para todo (x, y) ∈ D, então para toda circunferência C ⊂ D vale que∫
C

f (x, y) ds ≤ 10π.

(III) Se C1 é a circunferência x2 + y2 =
1
4
· percorrida uma única vez no sentido horário e

C2 é a mesma circunferência percorrida uma única vez no sentido anti-horario, então∫
C1

f (x, y) ds = −
∫

C2

f (x, y) ds.

Para toda função f como acima:

A apenas as afirmações II e III são corretas.

B apenas as afirmações I e III são corretas.

C apenas a afirmação III é correta.

D todas as afirmações são falsas.

E apenas as afirmações I e II são corretas.

Questão 8 Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de classe C1 no anel
A = {(x, y) ∈ R2 : 4 < x2 + y2 < 9}. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A, então
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para

toda circunferência C ⊂ A.

(II) Se ~F(x, y) é conservativo em A, então
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A.

(III) Se
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para toda circunferência C ⊂ A com centro na origem,

então ~F(x, y) é gradiente em A.

A(s) afirmação (ões) verdadeira (s) para todo ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j como acima é (são):

A apenas as afirmações II e III.

B apenas as afirmações I e II.

C todas as afirmações.

D apenas as afirmações I e III.

E apenas a afirmação II.

y y



y +4/6/25+ y
Questão 9 Seja (a, b) ∈ R2 tal que a2 + b2 = 1 e b > 0.

Se
∫ (a, b)

(1, 1)
2xy dx + (x2 − y2) dy = −2

3
, então os possíveis valores do par (a, b) são:

A
(

1
2 ,
√

3
2

)
e
(
− 1

2 ,
√

3
2

)
B (0, 1) e

(
−
√

2
2 ,
√

2
2

)
C
(√

2√
3
,
√

3
3

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
D
(√

3
2 , 1

2

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
E (0, 1) e

(√
2

2 ,
√

2
2

)

Questão 10 Considere a curva parametrizada γ(t) =
(

t2 − t, cos(π t2)
)

, com t ∈ [0, 1].

A integral
∫

γ
2xyex2

dx +
(

6y2 + ex2
)

dy é igual a:

A −6

B 6

C −π

D 0

E π

Questão 11 Seja C o trecho da elipse (x− 1)2 + y2

4 = 1 com y ≥ 0, de (2, 0) a (0, 0). A integral∫
C
(2y + x) dx + (e2y + 4x) dy é igual a:

A 2π − 3

B 2− 3π

C 2 + 3π

D 4− 2π

E 2π − 2

y y



y +4/7/24+ y
Questão 12 Seja C a fronteira da região de R2 limitada por y2 = 3(x + 3) e x = 1, percorrida

uma única vez no sentido anti-horário. A integral
∫

C

−y
4x2 + 9y2 dx +

x
4x2 + 9y2 dy é igual a:

A 2π

B π
2

C π

D π
3

E −2π

y y
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y y
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Folha de Respostas

Respostas não indicadas apropriadamente nesta folha serão desconsideradas.

Identificação:

Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu número USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 dígitos deixe as últimas colunas em
branco.
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Respostas:

Questão 01: A B C D E

Questão 02: A B C D E

Questão 03: A B C D E

Questão 04: A B C D E

Questão 05: A B C D E

Questão 06: A B C D E

Questão 07: A B C D E

Questão 08: A B C D E

Questão 09: A B C D E

Questão 10: A B C D E

Questão 11: A B C D E

Questão 12: A B C D E
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MAT 2455 — Cálculo Diferencial e Integral III — EP–USP

Segunda Prova — 14/05/2019

IDENTIFICAÇÃO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUÇÕES

1. Não é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lápis, borracha, caneta e um documento de identificação com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer à frente da sala, juntamente com os celulares (não
custa repetir) e demais aparelhos eletrônicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legível todos os campos acima.

3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questão .

4. Assinale apenas uma alternativa por questão. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questão correspondente.

5. Esta prova tem duração máxima de 2 horas e o tempo mínimo de permanência na sala é de
30 minutos.

6. Não haverá tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questões de acordo com o número de testes.

Assinatura:

y y
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y y



y +5/3/18+ y
Questão 1 Seja C o trecho da elipse (x − 1)2 + y2

4 = 1 com y ≥ 0, de (2, 0) a (0, 0). A integral∫
C
(2y + x) dx + (e2y + 4x) dy é igual a:

A 4− 2π

B 2 + 3π

C 2− 3π

D 2π − 3

E 2π − 2

Questão 2 Seja (a, b) ∈ R2 tal que a2 + b2 = 1 e b > 0.

Se
∫ (a, b)

(1, 1)
2xy dx + (x2 − y2) dy = −2

3
, então os possíveis valores do par (a, b) são:

A
(√

2√
3
,
√

3
3

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
B
(

1
2 ,
√

3
2

)
e
(
− 1

2 ,
√

3
2

)
C
(√

3
2 , 1

2

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
D (0, 1) e

(√
2

2 ,
√

2
2

)
E (0, 1) e

(
−
√

2
2 ,
√

2
2

)

Questão 3 Seja C a fronteira da região de R2 limitada por y2 = 3(x + 3) e x = 1, percorrida uma

única vez no sentido anti-horário. A integral
∫

C

−y
4x2 + 9y2 dx +

x
4x2 + 9y2 dy é igual a:

A −2π

B π
2

C π
3

D 2π

E π

y y



y +5/4/17+ y
Questão 4 Seja C o trecho da interseção das superfícies x2 + y2 = 1 e 2x + y− z = 0, de (1, 0, 2)

a (0, 1, 1). A integral
∫

C
z dx + x dy + y dz é igual a:

A π + 1
2

B −π
2 + 1

2

C −π
2 −

1
2

D −π + 1
2

E 2π − 1
2

Questão 5 Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de classe C1 no anel
A = {(x, y) ∈ R2 : 4 < x2 + y2 < 9}. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A, então
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para

toda circunferência C ⊂ A.

(II) Se ~F(x, y) é conservativo em A, então
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A.

(III) Se
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para toda circunferência C ⊂ A com centro na origem,

então ~F(x, y) é gradiente em A.

A(s) afirmação (ões) verdadeira (s) para todo ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j como acima é (são):

A todas as afirmações.

B apenas a afirmação II.

C apenas as afirmações I e II.

D apenas as afirmações I e III.

E apenas as afirmações II e III.

y y
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Questão 6 Sejam C1 e C2, respectivamente, os trechos das parábolas y = x2 − 1 e y = 4(x2 − 1),
com ponto inicial (−1, 0) e final (1, 0). Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de

classe C1 em R2 tal que
∂Q
∂x

(x, y)− ∂P
∂y

(x, y) = 1, para todo (x, y) ∈ R2.

Se
∫

C2

~F. d~r = K, então a integral
∫

C1

~F. d~r é igual a:

A −4 + K

B −3 + K

C 3− K

D 4 + K

E 4− K

Questão 7 Seja C o trecho da parábola 2y = −2x2 + x + 1 de (−1,−1) a (1, 0). A integral∫
C

−y
x2 + y2 dx +

x
x2 + y2 dy é igual a:

A 3
4 π

B − 5
4 π

C 2
3 π

D − 3
4 π

E π

Questão 8 Considere a curva parametrizada γ(t) = (2t, sen(πt)), com t ∈ [0, 1]. A integral∫
γ

(
ex + ln(1 + y2)

)
dx +

(
1 +

2xy
1 + y2

)
dy é igual a:

A e2 + 1

B −e2

C 1− eπ

D eπ

E e2 − 1

y y



y +5/6/15+ y
Questão 9 Considere a curva parametrizada γ(t) =

(
t2 − t, cos(π t2)

)
, com t ∈ [0, 1].

A integral
∫

γ
2xyex2

dx +
(

6y2 + ex2
)

dy é igual a:

A 6

B 0

C −π

D −6

E π

Questão 10 Seja C a fronteira do retângulo R = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 1}, percorrida
uma única vez no sentido anti-horário. A integral∫

C

(
6 x5y + ln(1 +

√
1 + x2)

)
dx +

(
x6 + x2 + y2 + ey

√
1 + sen2 y

)
dy é igual a:

A 1

B 3

C 0

D 2

E 4

Questão 11 Seja C a interseção das superfícies y = x2 + z2 e y = 3 − 2x. A integral∫
C

√
1 + z2 ds é igual a:

A 10π

B 4π

C 6π

D 8π

E 12π

y y
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Questão 12 Sejam D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 1} e f : D→ R, uma função não nula de classe
C1. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂ f
∂x

(x, y) =
∂ f
∂y

(x, y) para todo (x, y) ∈ D, então
∫

C
f (x, y) ds = 0 para toda circunferên-

cia C ⊂ D.

(II) Se f (x, y) ≤ 10 para todo (x, y) ∈ D, então para toda circunferência C ⊂ D vale que∫
C

f (x, y) ds ≤ 10π.

(III) Se C1 é a circunferência x2 + y2 =
1
4
· percorrida uma única vez no sentido horário e

C2 é a mesma circunferência percorrida uma única vez no sentido anti-horario, então∫
C1

f (x, y) ds = −
∫

C2

f (x, y) ds.

Para toda função f como acima:

A apenas as afirmações I e III são corretas.

B apenas a afirmação III é correta.

C todas as afirmações são falsas.

D apenas as afirmações II e III são corretas.

E apenas as afirmações I e II são corretas.

y y
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Folha de Respostas

Respostas não indicadas apropriadamente nesta folha serão desconsideradas.

Identificação:

Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu número USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 dígitos deixe as últimas colunas em
branco.
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Respostas:

Questão 01: A B C D E

Questão 02: A B C D E

Questão 03: A B C D E

Questão 04: A B C D E

Questão 05: A B C D E

Questão 06: A B C D E

Questão 07: A B C D E

Questão 08: A B C D E

Questão 09: A B C D E

Questão 10: A B C D E

Questão 11: A B C D E

Questão 12: A B C D E
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IDENTIFICAÇÃO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUÇÕES

1. Não é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lápis, borracha, caneta e um documento de identificação com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer à frente da sala, juntamente com os celulares (não
custa repetir) e demais aparelhos eletrônicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legível todos os campos acima.

3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questão .

4. Assinale apenas uma alternativa por questão. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questão correspondente.

5. Esta prova tem duração máxima de 2 horas e o tempo mínimo de permanência na sala é de
30 minutos.

6. Não haverá tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questões de acordo com o número de testes.

Assinatura:

y y
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y +6/3/8+ y
Questão 1 Sejam C1 e C2, respectivamente, os trechos das parábolas y = x2 − 1 e y = 4(x2 − 1),
com ponto inicial (−1, 0) e final (1, 0). Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de

classe C1 em R2 tal que
∂Q
∂x

(x, y)− ∂P
∂y

(x, y) = 1, para todo (x, y) ∈ R2.

Se
∫

C2

~F. d~r = K, então a integral
∫

C1

~F. d~r é igual a:

A 4 + K

B −3 + K

C −4 + K

D 3− K

E 4− K

Questão 2 Seja (a, b) ∈ R2 tal que a2 + b2 = 1 e b > 0.

Se
∫ (a, b)

(1, 1)
2xy dx + (x2 − y2) dy = −2

3
, então os possíveis valores do par (a, b) são:

A (0, 1) e
(
−
√

2
2 ,
√

2
2

)
B (0, 1) e

(√
2

2 ,
√

2
2

)
C
(

1
2 ,
√

3
2

)
e
(
− 1

2 ,
√

3
2

)
D
(√

3
2 , 1

2

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)
E
(√

2√
3
,
√

3
3

)
e
(√

2
2 ,
√

2
2

)

Questão 3 Seja C a fronteira da região de R2 limitada por y2 = 3(x + 3) e x = 1, percorrida uma

única vez no sentido anti-horário. A integral
∫

C

−y
4x2 + 9y2 dx +

x
4x2 + 9y2 dy é igual a:

A π
3

B −2π

C π

D π
2

E 2π

y y
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Questão 4 Seja C o trecho da interseção das superfícies x2 + y2 = 1 e 2x + y− z = 0, de (1, 0, 2)

a (0, 1, 1). A integral
∫

C
z dx + x dy + y dz é igual a:

A −π
2 + 1

2

B 2π − 1
2

C −π
2 −

1
2

D π + 1
2

E −π + 1
2

Questão 5 Considere a curva parametrizada γ(t) =
(

t2 − t, cos(π t2)
)

, com t ∈ [0, 1].

A integral
∫

γ
2xyex2

dx +
(

6y2 + ex2
)

dy é igual a:

A −π

B 0

C 6

D −6

E π

Questão 6 Seja ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j um campo de vetores de classe C1 no anel
A = {(x, y) ∈ R2 : 4 < x2 + y2 < 9}. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A, então
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para

toda circunferência C ⊂ A.

(II) Se ~F(x, y) é conservativo em A, então
∂P
∂y

(x, y) =
∂Q
∂x

(x, y) para todo (x, y) ∈ A.

(III) Se
∫

C
P(x, y) dx + Q(x, y) dy = 0 para toda circunferência C ⊂ A com centro na origem,

então ~F(x, y) é gradiente em A.

A(s) afirmação (ões) verdadeira (s) para todo ~F(x, y) = P(x, y)~i + Q(x, y)~j como acima é (são):

A apenas as afirmações I e III.

B apenas as afirmações I e II.

C apenas as afirmações II e III.

D todas as afirmações.

E apenas a afirmação II.

y y
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Questão 7 Seja C a fronteira do retângulo R = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 1}, percorrida
uma única vez no sentido anti-horário. A integral∫

C

(
6 x5y + ln(1 +

√
1 + x2)

)
dx +

(
x6 + x2 + y2 + ey

√
1 + sen2 y

)
dy é igual a:

A 4

B 0

C 3

D 1

E 2

Questão 8 Seja C a interseção das superfícies y = x2 + z2 e y = 3− 2x. A integral
∫

C

√
1 + z2 ds

é igual a:

A 8π

B 4π

C 6π

D 12π

E 10π

Questão 9 Considere a curva parametrizada γ(t) = (2t, sen(πt)), com t ∈ [0, 1]. A integral∫
γ

(
ex + ln(1 + y2)

)
dx +

(
1 +

2xy
1 + y2

)
dy é igual a:

A e2 − 1

B 1− eπ

C −e2

D eπ

E e2 + 1

y y
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Questão 10 Seja C o trecho da parábola 2y = −2x2 + x + 1 de (−1,−1) a (1, 0). A integral∫

C

−y
x2 + y2 dx +

x
x2 + y2 dy é igual a:

A π

B − 3
4 π

C − 5
4 π

D 3
4 π

E 2
3 π

Questão 11 Sejam D = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 < 1} e f : D→ R, uma função não nula de classe
C1. Considere as seguintes afirmações:

(I) Se
∂ f
∂x

(x, y) =
∂ f
∂y

(x, y) para todo (x, y) ∈ D, então
∫

C
f (x, y) ds = 0 para toda circunferên-

cia C ⊂ D.

(II) Se f (x, y) ≤ 10 para todo (x, y) ∈ D, então para toda circunferência C ⊂ D vale que∫
C

f (x, y) ds ≤ 10π.

(III) Se C1 é a circunferência x2 + y2 =
1
4
· percorrida uma única vez no sentido horário e

C2 é a mesma circunferência percorrida uma única vez no sentido anti-horario, então∫
C1

f (x, y) ds = −
∫

C2

f (x, y) ds.

Para toda função f como acima:

A apenas as afirmações I e III são corretas.

B apenas a afirmação III é correta.

C todas as afirmações são falsas.

D apenas as afirmações I e II são corretas.

E apenas as afirmações II e III são corretas.

y y
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Questão 12 Seja C o trecho da elipse (x− 1)2 + y2

4 = 1 com y ≥ 0, de (2, 0) a (0, 0). A integral∫
C
(2y + x) dx + (e2y + 4x) dy é igual a:

A 2π − 3

B 4− 2π

C 2π − 2

D 2− 3π

E 2 + 3π

y y
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Folha de Respostas

Respostas não indicadas apropriadamente nesta folha serão desconsideradas.

Identificação:

Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu número USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 dígitos deixe as últimas colunas em
branco.
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Respostas:

Questão 01: A B C D E

Questão 02: A B C D E

Questão 03: A B C D E

Questão 04: A B C D E

Questão 05: A B C D E

Questão 06: A B C D E

Questão 07: A B C D E

Questão 08: A B C D E

Questão 09: A B C D E

Questão 10: A B C D E

Questão 11: A B C D E

Questão 12: A B C D E
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