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1? Questao (valor 3,5 pontos)

Em uma sala de maquinas ha um sistema de insuflagdo de ar em que um ventilador promove uma
vazdo de ar de 90 L/s em diregdo a um radiador (trocador de calor). H4 também, um sistema de
exaustdo da sala de maquinas, no qual outro ventilador retira do ambiente 100 L/s. Verificou-se que a
massa especifica do ar externo que o sistema de insuflagdo movimenta é ps = 1,2 kg/m®, e que apods
passar pelo radiador a massa especifica do ar assume o valor psaia = 0,83 kg/m®.

Pede-se:

1.1. Determinar qual a vazio em massa que atravessa a abertura com veneziana de comunicagao com-

o meio exterior (1,5 pontos)
1.2. Qual o sentido do escoamento na abertura com veneziana? Justifique como obteve a resposta (0,5

pontos)
1.3. Qual a vazdo em volume que atravessa a mesma veneziana? (0,5 pontos)
1.4. Determinar uma nova vazdo em volume necessaria para o sistema de exaustdo de modo que a

vazao através da veneziana seja nula; (1,0 ponto)
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22 Questao (valor 3,0 pontos)

Um misturador agua-detergente é instalado no trecho final de uma tubulagdo conforme esquema da
figura a seguir. Neste trecho ha um dispositivo convergente-divergente (usualmente identificado como
tubo de venturi). A tubulagido que fornece o detergente possui uma valvula esfera e esta conectado a
secdo de menor didmetro do tubo de agua. Admita que os escoamentos ocorrem em regime
permanente e incompressivel e que todas as perdas podem ser consideradas despreziveis.

Pede-se (a resposta sera considerada integralmente correta se adotar as variaveis indicadas):

2.1. Para a valvula esfera aberta, determinar uma expressdo para determinar a menor velocidade Vz.min
na segdo 2-2 (jato livre), a partir da qual ocorre escoamento de detergente do reservatério para a
tubulaga@o. Apresente a express3o literal para a velocidade v,.min €m fungio das areas A; e A, da
altura h, dos pesos especificos dos fluidos, y1 € ¥z, € da aceleragdo da gravidade g. (1,5 pontos)

2.2. Para a valvula esfera fechada, determinar uma expressdo para determinar a maior velocidade
maxima Vz.max Para a qual ndo ocorre cavitagdo na se¢do 1-1. Apresentar a expressao literal para a
velocidade v, em fungido das areas A, e A,, da presséo de vapor, Pv, (dada na escala absoluta)
para a agua na temperatura do escoamento, da pressdo atmosférica local Patm, e da massa

especifica da agua (psgua). (1,0 ponto)
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23 E_squematizar a Linha Piezométrica (LP) e a '
Linha de Energia (LE) para o escoamento

. JATO

agua ;—FUVRE

entre as segdes 0-0, 1-1 e 2-2, com a valvula e iy | '

esfera fechada. (0,5 pontos) .
Sado dados:

Peso especifico da agua =y,

Peso especifico do detergente = T2 3 3 PHR
Aceleragdo da gravidade = e  reedda Rt
Area da segdo 1-1 = A,;

Area da segéo 2-2 = A;;

Pressao atmosférica = Patm:
Altura h.

ST

I||

detergente

3" Questio (3,5 pontos)

Dois tanques de 6leo de grandes dimensdes sao conectados por dois tubos de’9 m de g:omprimento,
conforme mostrado na figura. O tubo 1 tem didmetro interno iguala5cm e esta 6 m acima dp t_ubo 2.
Sabe-se que a vazao volumétrica no tubo 2 é o dobro daquela no tubo 1. Considerando condi¢des de

escoamento plenamente desenvolvido nos tubos, g = 9,8 m/s? e desprezando as perdas singulares,
pede-se:

3.1. A vazao no tubo 2; (2,2 pontos)
3.2. O diametro interno do tubo 2. (1,3 pontos)
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