1 PROV
A DE PME 2230 - MECANICA DOS FLUIDOS | - 03/09/2014
4 Duragio: 1 hora e 40 minutos.

Ipa .
Que estéps;?\zr:o mecanico possui uma fita fina e larga, com espessura “e” e com largura “b*
dimensges “a ¢ Puxada pela agéo de uma forga “F". Esta fita atravessa uma fenda estreita de
Adotando qué n’aa uma velocidade constante vg, conforme apresentado no esquema da figura.
Oleos com viscos-dpassag?nj pela fenda a fita esta sendo Iubriﬁcac_:la em ambos os lados por
as viscosidad idades dinamicas p, (lado superior) e p (lado inferior), e que ha relagbes para
1 B es dadas por y = p e pp = k.p. Pedem-se:

dg;efzintar as. expressdes das tensées de cisalhamento (14 € 1,) no 6leo em cada uma
12, Eagarces dafitaem funciodea, e, b, Vo, e k. (08 pontos)

>elecer uma equagdo que permita calcular o valor da forca F em funcédo das

15 i SRS VaRayeig; aultignaey, tunlio k (1,0:p0010)
14 eterminar uma expressao para & de modo que a forga F seja minima (0,8 pontos)

Calcular o valor da forca F minima para os seguintes valores das variaveis (0,4 pontos):
a=2mm; b=50 mm; ¢ =100 mm; e =0,2 mm;

p=2x10?Pas; k= 4;

Vo=1mls

DADOS: Considerar as distribuicdes de velocidades como lineares nos escoamentos de éleo.
T = p (du/dy)
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23 Questdo (3,0 pontos)

A figura mostra o es_;bogq de um reservatorio fechado pressurizado de grandes dimensé
contém ar comprimido, oleo € agua e que descarrega um jato d"4gua vertical atra J‘;;JZSE que
conduto de 0,2 metros de'dlametro que Ee_rmma em um bocal de 0,1 m de didmetro de said um
pressao efetiva do ar acima da superficie do 6leo & de 100 kPa. Admitindo que os elfeailt.ops\
viscosos sejam despreziveis e que o regime de escoamento & préximo d

determine: 20 0 : d‘ P 0 permanente,
2.1) a altura (h) que o jato d’agua atinge, me ida a partir da sec3 i i

2 2) a velocidade média de saida de agua do bocal. ¢aa de saida do bocal;

Dados: :

Massa especifica da agua: 1000 kg/m;

Densidade do dleo: 0,7;

5! 2 100 kPa
Vent
_Y__+-E+z=const. Rl

go iy ; Alr




vibrago. (0,5ptos)

vortices, o diametro D, a veloci

dade U, a massa especifica p,, € a viscosidade u do ar.
(2,0ptos)

w = 2nf é dada em radianos/segundo) (1,5ptos)
Dados:
Eaco = 2,110 Pg
1,8x1075 kg /ms

€ a antena for de agb, com L=60cmeD =

; p =7840kg/m3 I =mnR*/4

4mm, estime sua frequéncia natural de
i jonais i tre todos os
Utilizando a matriz dimensional, determine os adimensionais importantes e mos

. Arici ragdo dos
Passos seguidos. As variaveis de interesse no fendmeno sdo a frequéncia f de gerag

Calcule a frequéncia de geragao dos vortices pelo vento na antena e avalie s? a'antena ;?rre
risco de colapso por vibrag8o. (Utilize o gréfico abaixo e note que a frequéncia do grafico

» Par =12kg/m3 | =
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