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Duragdo: 1 hora e 50 minutos,

12 Questao (valor 3,5 pontos)

De um bocal fixo de didmetro 0,10 m sai um jato d’agua (p = 1000 kg/m®) com veloc e harizontal
absoluta de 2,00 m/s e empurra o defletor ilustrado no desenhc, Este defletor desliza horizontalmente
com velocidade constante, sendo ligado, por ma haste, a um Embolo (diametro Dempois = 0,500 m &
comprimento Lempoio = 0,200 m) concéntrico com uma camisa de didmetro Deamies = 0,501 m.

Entre o embolo e a camisa existe um lubrificante de viscosidade 1 = 7,5 x 10° kg/m.s.: o Gnico atrito do

sistema ocorre na pelicula de lubrificante. Admitir distribuicdo! linear de velocidades na pelicula de
lubrificante. :

Pede-se:
a) Calcular a vazdo em massa do jato livre. (1,0 ponto)

b) Determinar uma expressdo que relacione tensdo de cisalhamento no lubrificante 1 e Vo. (1,0
ponto)

c) Determinar a velocidade do defletor, V, (1,5 pontos)
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2% Questao (valor 3,0 pontos)

Um iceberg flutua com 1/7 de seu volume erh contato com o ar, como mostrado abaixo. Sabendo-se
que a velocidade do vento é U e a agua est‘E parada, estime 2 velocidade com que o iceberg ira se

movimentar. Considere que os volumes e segies transversais d;;l,-? partes do iceberg em contato com ar

e agua sao proporcionais, respectivamente, a |3 e L2 sendo L umn comprimento caracteristico.

Dados: pa-= 1,2 kg/m®; psgua= 1000 kg/m?; (Cyy),, = (Ca)agua |
Ca=Fal( %2 p V?A) 5 i
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32 Questdo (3,5 pontos)

No escoamento da figura uma turbina é'alime{f;\tada Por um tubd de diametro D co
reservatorio de grandes dimensoes de dgua. A vazao para cadj altura z, & mec
vazio tipo Venturi (venturimetro), mostrado n? detalhe. |

Considerando-se qué tem-se uma vazao corr2spondente a h = 6,794 m no m

uma poténcia de 200 CV no eixo da turbina, cue tem rendimentci n, =836
a) Vazdona instalagao (1,0 ponto) i
b) Coeficiente de atrito f da tubulagao, pzra essa vazdo. (10 ponto)
c) Altura zo do nivel do reservatério. (1,¢ pontos) ',
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Dados: 2 :
D=030 d=0,15m p, =1000kg/m’ |
B . : 3% i
Vi = 10°m*/s g=10m/s’ k(rugosidade do tubo) +=0,3x10°m
y. (manometro) =136.000N/m* 1CV = 736 W

; "L, =1200m

Ko =1t ks4=k55=O > k56=0

Dados do Venturi

2A
Q=CS,‘/—p , comC=0,93
D

B
70, pedem-se:
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