PME-2230-MECANICA DOS FLUIDOS I- 3*Prova- 09.12.2009. Duracio:1hr e 40 min.
1*.Questdo (3.5 pontos)

Um modelo de navio com 1,5m de comprimento e calado (distincia vertical da quilha & linha de flutuaggo) de
0,15m € rebocado a uma velocidade de 0,3 m/s em um lago com dgua a temperatura de 16 °C. Supondo que um dos
lados da parte imersa do casco possa ser tratado como uma placa plana larga e lisa (1,5m * 0,15m), estime a forca de
arrasto originada pela distribui¢@o de tensdes de cisalhamento (arrasto de atrito) sobre o casco e a espessura da camada
limite na popa do modelo, se a camada limite for (a) laminar, (b) turbulenta. Considerando que o valor da forga de
arrasto total medida no modelo € 0,178 N, estime o arrasto total sobre o protétipo se a escala do modelo for 1:64.
Dados:

Vigia=1,13 10°m?/s ; Froude = V/ (Lg)"? ; Sjaminar= 5X(Rex )" ; Suurbutenta= 0,370X(Rex )"
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Coeficientes de arrasto experimentais para placas planas largas e lisas para camadas limites laminares
(Regentre 2 10%e 5 10%) e turbulentas (R entre 10° ¢ 10'%).

2".Questao (3,5 pontos)

A figura mostra um eixo, com didmetro igual a 30 mm, montado num mancal de deslizamento horizontal.
Observe que o mancal € banhado a 6leo e que seu didmetro interno € igual a 32 mm. A viscosidade dindmica do
dleo que envolve o eixo € constante e igual a 0,42 Pa.s, a massa especifica do 6leo é 890 kg/m’ e ¢ possivel
considerar que o movimento do eixo, e o0 escoamento promovido pelo movimento do eixo, ocorrem em regime
permanente. Considerando que o eixo esta se deslocando com uma velocidade igual a 1,2 m/s, estime a forga
necessdria para realizar este movimento.
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A equagdo da conservagdo da massa, para escoamentos incompressiveis, num sistema de

coordenadas cilindrico polares é:
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As equagdes de Navier — Stokes, para escoamentos incompressiveis, num sistema de
coordenadas cilindrico polar apresentam a seguinte forma:
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3%.Questdo (3,0pontos)
Um sistema com dois reservatérios de dgua, de grandes dimensdes, com os niveis indicados, esta interligado por um
conduto horizontal na forma da figura abaixo e necessita ser ampliado para aumento da vazdo no sentido da vazio
atual.
A opgdo adotada para acréscimo de vazdo € a instalagdo de bomba numa se¢@o do conduto.
Com os dados listados e os disponiveis na figura, pede-se:
1. Calcular a vazio atual (Q;) do sistema na condiggo (1,5 pontos).
2. Calcular a poténcia da bomba W, necessaria em watts para aumentar a vazio do sistema atual em 30%, adotando o
rendimento da bomba n=80% (1,5 pontos).
Dados:
e conduto: comprimento L= 5000 m, didmetro D= 1000 mm e rugosidade média 0,1 mm.
 viscosidade cinematica da agua v =10 m%s e o seu peso especifico y= 10“N/m’
e considerar escoamento turbulento e desprezar as perdas de carga singulares(localizadas).
¢ Adotar aceleragio da gravidade g=10 m/s*
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Numero de Reynolds R = KVQ, unidades coerentes
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