» * PROVA DE MECANIC DOS FLUIDOS I - PME 2230 - 25/10/2006

1". JUESTAQ (3,0 pontos) 1
Un ‘ato de dgua continuo incide sobre a face de um prisma mével, repartindo-se sobre essa superficie como

mostra a figura. O jato sai de um bocal fixo em relacdo a um referencial inercial e possui dimensdes
(50 x 2) cm ¢ sua vazio em massa ¢ de 10 kg/s (p = 1000 kg/m” ; e g = 10 m/s*). Sabendo-se que o dngulo
¢ peoama B =60° , pedem-se:
|. Velocidade absoluta do jato e velocidade relativas nas secdes AA, BB e CC (0.5 pontos)
1.2, Expressiio literal da equagdio da quantidade de movimento aplicada ao jato entre as secdes AA, BB ¢
€ — movimento relativo (1,0 ponto)
! Vazies em volume nas seches BB e CC (0,5 pontos) bem como a espessura do jato nessas seqies,
mantida sua largura de 50 em (0,5 pontos).
. turga horizontal F necessdria para imprimir a0 prisma uma velocidade constante v, = - 0,5 € (m/s)
(U, pontos)
NOTA:
i alnios internos no fluido
- tritos entre o fluido e a face do prisma

4 dydo da gravidade sobre o jato
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. QUESTAO (3,5 pontos)

Parte A ¥
Cﬂ!ﬁ[dm: 0 escoamento plano de um fluido incompressivel, ilustrado +
‘m componentes de velocidade u = Ux ¢ v=- Uy . Pede-se:
- A aceleraciio do fluido; (0,5 pontos)
1.2 A velocidade de dilatagio linear, a velocidade angular ¢ dilata
volumétrica; (1,0 ponto)
i.l Determine se o escoamento ¢ rotacional; (0.5 pontos)
4 A expressiio das linhas de corrente (0,5 pontos)

Parte B -

2.5 Jons . 5
Qual o significado da equacdo de Navier — Stokes? Explique sucintamente o significado de cada

termo uacho, quando aolicada . : :
(0.5 pﬂd;ﬂug » quando aplicada para o escoamento de um fluido incompressivel ¢ Newtoniano,

2, l 3
9 ual a sua formulacio quando aplicada para o escoamento de um fluido ideal? (0,5 pontos)




3* Questio: (3,5 pontos)
No trecho da hidrdulica mostrada na figura 2 abaixo, de eixo horizontal, determinar:

a) o coeficiente de perda de carga distribuida £ entre as secdes 1 e 2 onde 0 escoamento &
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b) as velocidades médias entre as secdes 1 e 2 (V) e na seglio 3(v); (1,0 ponto)

c) o coeficiente funcional C do dispositivo medidor de vazlio (placa de orificio); (1,0 ponto)
d) a coeficiente Ks de perda de carga singular da redugfo de segdo, tomando como referénciaa
velocidade média no conduto de menor didmetro v. (0,5 pontos)

muﬂutqmumﬂltldeﬁumnmgulmmmmmsimdwhd: se¢0.
Dados: g = 10 m's: D = 1005 d= 75mm; do = 50mm; Ly 2= 1,0 m; v= 10% m'/s;
y= 10,000 N/m’; ym= 136.000 N/m"; h1=2,010 m; h2= 2,000 m; h3 = 1,700 m;

h'=0,090 m.
: e LV?
Férmula universal da perda de carga distribuida: h'=fﬁz_g
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Figura 2
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