PME 2230- Meciinica dos Fluidos I- 1* Prova- 13.09.2006. Duracio:1h e 40 min.

1*, Questio (3.0 pontos)

A viscosidade dinimica de liquidos pode ser medida com um viscosimetro do tipo
mostrado na figura abaixo, onde um disco circular mével é montado sobre um suporte
fixo. O espago “&” entre a superficie inferior do disco mével e o suporte fixo é
preenchido com o liquido cuja viscosidade se quer medir. O experimento para a
determinagdo da viscosidade consiste em medir a velocidade angular de rotagdo w do
disco movel e o torque(momento) T necessario para manter o valor de w constante.
Note que a viscosidade dindmica € calculada a partir desses dois pardmetros.

a) Desenvolva uma equagdo que relacione u, w, T, & e raio R do disco mével.

b) Se o didmetro do disco circular é igual a 305 mm e a espessura do filme liquido
for de 2,5 mm, e o torque medido para que o disco circular gire a 2 rpm foi de 0,1047
N.m, calcule o valor da viscosidade dinimica do liquido ensaiado.

Admita que o perfil de velocidades no filme é sempre linear e os efeitos de borda do
disco sdo desprezivels.

T dizmetro = 30 mm

Placa movel

Filme de
glcarina

Fig. da la. questio Fig. da 2°. questdo.

2*. Questiio (3.5 pontos)

Agua escoa em regime permanente para os tanques A e B mostrados na figura
acima.

a) Defina um, ou varios, volumes de controle que possibilitem, o estudo das alturas
das superficies livres do liquido nos tanques em fungio das caracteristicas
operacionais do conjunto. Enuncie as hipoteses simplificadoras e escreva a equagdo
da conservacio da massa para o volume, ou volumes, de controle escolhidos.
Simplifique seus resultados.

b) Escreva a equagio de Bernoulli para os escoamentos nos reservatorios, explicando
entre que pontos de quais linhas de correntes a equagio esta sendo aplicada. Quais
as hipoteses necessarias para a aplicagdo desta equagio?

digmetro = 50 mm




c)
d)

Se a vazdo Q for reduzida a metade, como ficarfo as profundidades (ha . hg) apos o
conjunto atingir novamente o regime permanente?

Considere que a descarga do tanque B apresente uma perda de car§a (perda de
energia mecinica por unidade de peso do fluido) dada porhy = 0,05 V*, onde V éa
velocidade média da 4gua na saida do reservatério B. Considere também que o
escoamento no tanque A ocorre sem perdas e que a vazio ¢ mantida no seu valor
original (Q). Determine, nestas condigdes, as caracteristicas operacionais do
conjunto (ha; hg).

3", Questio (3.5 pontos).

Um reservatorio metilico fechado de segio transversal quadrada de lado L=10m e

altura H=100m esta em equilibrio imerso em um lago 4 profundidade h=10m medida a
partir da sua face supenor.

Considerando que o reservatorio esta ocupado internamente com 10m de ar  pressdo

efetiva po= 300.000 Pa e o restante com agua, calcular:

a) O valor das forgas de pressio internas e externas nas 6 faces do reservatorio e seus
respectivos pontos de aplicagio(1,0 ponto).

b) O peso proprio do reservatério (1,0 ponto).

¢) O novo valor da altura de equilibrio h se o reservatério tiver uma pequena abertura na
sua face inferior (1,5 pontos).
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