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Nome: Ne USP:

(Colocar nome em todas as folhas!)

12 semestre de 2011

1% Prova
12 Questao (4,0 pontos)

O elevador hidraulico da figura tem a finalidade de duplicar uma vaga de estacionamento. Para a viga lateral
direita em segio caixao, o carregamento critico ocorre quando as rodas estao sobre as extremidades da viga
conforme mostra o esquema estrutural. Nessas condigoes e desprezando o peso préprio da viga, determine:

a) as reagbes de apoio e os esforgos so- Medidas em cm
licitantes na secao c-c a esquerda do

apoio B.
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d) os valores das tensdes normais e l 5'5 i 9 kN 0.2
tangenciais extremas no ponto e as i | ' l !
direcbes dos planos em que ocorrem 1= 10 g_ﬁ
(indicar os resultados em prismas de 2|2
tensoes). 1= A =19,52cm®

I, = 1350,9 cm*

Importante: Trace a inclinagao 1:5 do 4
1. = 280,6 ciy

eixo da viga em escala.
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2% Questao (3,5 pontos)

A barra da figura € prismatica com produto de rigidez a flexao FT e estd submetida a duas forgas verticais
de sentidos opostos conforme indicado. Considerando apenas o efeito da deformacao por momento fletor,
determine:

a) a expressao da energia de deformacao U da estrutura em fungdo do comprimento a e do produto ET;
b) o deslocamento vertical do ponto B empregando diretamente o segundo teorema de Castigliano;

¢) o deslocamento vertical e a rotacdao do ponto A empregando a expressdo da carga unitaria.
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3% Questao (2,5 pontos)

Um reservatdrio cilindrico suspenso de aluminio tem raio de 300mm e altura de 900 mm e encontra-se
completamente cheio d’agua. Sabendo-se que a espessura da chapa da parede é de 1 mm e que a do fundo é
de 5 mm, calcule:

a) a tensdo normal o, que atua no plano horizontal passando pelo ponto A, 300 mm abaixo do nivel d’agua
(Sugestao: use o esquema estrutural da figura para caleular a forca normal N correspondente);

b) a tensao normal o, que atua no plano vertical passando pelo ponto A;

¢) a maxima tensao tangencial que atua no ponto A.
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PEF 2306 — Topicos de Mecanica dos Sélidos.
1? Questao:

a) Reagoes de apoio.
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b) Tens6es normal e tangencial.

g o 2L I800XS o6 66 6,774
19,52 1350,9 cm
po 1065709 oo kN
1350,9x 2x 0,2 cm

Figura auxiliar para calculo do momento estatico:

I T A1=7,76cm2

9.133
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S=2x0,2x5x7,5+9,6%0,6%x9,7= 70,9cm’
ou
S=7,76% 9,133 = 70,9¢m’

c)Circulo de Mohr.
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d) Tens6es extremas.

Tensdes principais.
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Tensdes tangenciais maxima e minima.
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