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Questão 1 (5,0) 
 
Para a estrutura da figura 1: 
 

(a) Encontre as reações de apoio e trace os diagramas de força normal, força cortante, 
momento fletor e momento torçor. Desenhe os diagramas na próxima página. (4,0) 
 

(b) Dimensione a barra AB à torção. Determine o raio mínimo (considerando que AB é uma 
barra circular), com coeficiente de segurança 2, tensão de cisalhamento de ruptura ߬ோ ൌ
ሻܤ௠௔௫ሺߠ ângulo máximo em B  ,ܽܲܯ	200 ൌ  e módulo transversal de ݀ܽݎ	0,05
elasticidade ܩ	 ൌ  .(1,0) .ܽܲܩ	70
 

 
 
 

 
 
 

Figura 1 
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Questão 2 (2,0) 
 
Calcule as forças nas treliças da figura 2. Calcule o raio mínimo, considerando que as barras 

são circulares, para que ߪത ൌ Considere que cos .ܽܲܯ	50 ߙ ൌ 0,6 e  sen ߙ ൌ 0,8. 
 
 

 
 

Figura 2 
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Questão 3 (3,0) 
 
Dimensione as barras 1 e 2 da figura 3 considerando que a barra ABC é rígida, ߪത ൌ

ܧ  ,ܽܲܯ	150 ൌ ܲ e ܽܲܩ	210 ൌ 4	݇ܰ. Considere que ߙ ൌ 45௢. 
 
 

 




















