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Q1. Seja fixado um sistema de coordenadas Z = (0,B) no espa,co, com B uma
base ortonormal, e considere a qu’adrica de equa,c ao: x2+ y2 + 2xy + 4xz +

4yz + 3x -y +z+1=0. Sabendo-se que P-1AP = D, em que
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temos que uma equa,c ao reduzida para essa qu’adrica ‘e:

(a) 2u? —v? + % =0;
v
(b) 4uz-2v2+ 2w =0;
(¢) du? — 207 + 8_ 0;
(d) 2u® —v? —2y2w
(e) 2u? — v +V2w =0z

)

Q2. Considere o espa,co vetorial M2(R) munido do produto interno definido

por
1 b > b
(8 5) (%)) = maa s e e+

ay by )’ (ﬂ-z 52) c j’u’z(

para quaisquer ci di c2 da R). Se x,y,z € R forem tais que

()

seja a matriz sim’etrica mais pr’oxima da matriz
1 2
3 4

ent/ao y + z ser’aigual a:
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(a) 2
(b) 8(c) 4
9

(d) 2 (e)
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2.

Q3. Considere as bases

B={1+t1} ec_{((l) 8)’((1) (1))((1) 8)’(? ?)}

dos espa,cos vetoriais P1(R) e M2(R), respectivamente. Se

T: P1(R) —— M2(R)



for a transformac, ao linear tal que
@3 o[

1@
[T]Bc=RBE21
20,

0 3
ent’ao T(¢t) ser’aigual a:

Q4. Sejam a,b € R e considere a matriz:
m2 1 0 2 1 0 O
2 0 1 2 0 O
1

A=pm10 O —Zz .
0 ’

0

Pode-se afirmar que:
(a) se b 6=0, ent™ao A ‘e diagonaliz’avel sobre C;

(b) sea=b,ent"ao An"ao ‘e diagonaliz’avel sobre C;

(c) A’ediagonaliz’avel sobre C se, e somente se,a 6=2 e b 6= 2;

(d) se b 6= 0, entao A ‘e diagonaliz’avel sobre R; (e) A ‘e diagonaliz’avel
sobre C.

Q5. Considere o espac,o vetorial R3 munido do seu produto interno usual e
seja T: R3— R30 operador linear tal que

[T)s =

— =

11
3 1
1 3

em que B denota a base



B ={(2,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}
de R3. Assinale a alternativa correta:
(a) T ’ediagonaliz’avel e n"ao ‘e sim’etrico;
(b) Tn"ao ‘e diagonaliz’avel;
(c) T ’esim’etrico;
(d) existe uma base ortonormal C de R3 tal que a matriz [T]c "e diagonal; (e)

T e diagonaliz’avel e n"ao ‘e inversivel.

Q6.Sejam Vum espac,o vetorial real de dimens™ao 13 e T: V— Vum operador
linear cujo polin“omio caracter’istico seja:

pr(t) = -t8(t - 1)3(t - 2)2

Denote por I o operador identidade de V. Assinale a alternativa contendo

uma igualdade que NAO™ implique que T seja diagonaliz’avel:

(a) dim Ker(T)) +dim Ker(T -1)) - dim Im('T —2I) - 0;

(b) dim Ker(T)) + dim lm(T - 1)) + dim Im(T - 21)) =24;
(©) dim Im(7) rdimim(— 1) +dimm@—2D) =26
(d) dim Im(? — ) +dim Im(L — 2I)) — dim Ker(T)) =13;

(e) dim Ker(T)) +dim Ker(T - D) +dim Ker(T - 21)) = 13.

Q7. Considere o espac,o vetorial R* munido do seu produto interno usual e
os vetores: vi=(1,-1,2,1), v2=(1,1,1,-2), v3=(2,1,-1,1) e va= (1,1,1,1).
Aplicando-se o processo de ortogonalizac,”ao de Gram-Schmidt ao conjunto

{v1,v2,v3,v4}, obtemos o conjunto ortogonal {w1,wz,w3ws}. Temos que a soma
das coordenadas do vetor w, ‘e igual a:

6
@ 7
1

(b)
() 7
(d) 3;(e) 4.

Q8. Considere o espac,o vetorial R* munido do seu produto interno usual e
seja S o subespa,co de R*definido por:

S ={(x,y,21) eR': 3z —2y+z=0¢ —5.1:—31}-%-1‘.:0}.

Temos que St ‘e igual a:

(@) [(-3-210)];



(b) [(-3,-2,1,0),(-5,-3,0,1)];
(c) 1(2,0,0,-1),(1,0,0,1)];
(d) [(1,1,0,0),(2,1,1,0)]; (e) [(-5-3,0,1)].

-3 —di
A= ( 2 34 )’

Q9. Se

ent"ao A80 e igual a:

380 ,180
(a) (280 380)

)

A=11 1 0
1 a b

Se o polin“omio caracter’istico de A for pa(t) = -t3+ 4t + 1, ent"ao:

(@) a=leb=-1;

(b)) a=-1eb=0;

(c) a=1leb=0;

(d a=2eb=1;(e)a=0eb=1.

Q11. Considere as seguintes afirma,c oes:

(I) se Vfor um espa,co vetorial real de dimens™ao finita munido de um
produto interno, T: V — V for um operador linear e existir uma base
ortonormal B de V tal que a matriz [T]s seja diagonal, ent"ao o
operador T ser’a sim’etrico;

(II) para qualquer inteiro positivo n e qualquer matriz P € M,(R), se as
colunas de P formarem uma base ortonormal de R”com respeito ao
produto interno usual, ent™ao PtP ser’a igual “a matriz identidade, em
que Ptdenota a transposta da matriz P;



(III) se V for um espa,co vetorial real de dimensao finita munido de um
produto interno e se B e C forem bases ortonormais de V', ent™ao a
matriz [I]sc ser’a sim’etrica, em que I denota o operador identidade
de V.

Assinale a alternativa correta:

(a) apenas as afirma,c’oes (I) e (II) s"ao verdadeiras;
(b) todas as afirma,c oes s"ao verdadeiras;

(c) apenas as afirma,c oes (II) e (III) s"ao verdadeiras;
(d) apenas a afirma,c ao (III) ‘e verdadeira;

(e) apenas as afirma,c’oes (I) e (III) s"ao verdadeiras.

Q12. Seja T: R3— R30 operador linear tal que [T]can= 4, em que can denota a
base can"onica de R3e:

Sabe-se que
Ker(T - 51) =[(1,1,1)], Ker(T-31)=[(-14,3)] e
Ker(T +2I) = [(3,3,-4)],
em que [ denota o operador identidade de R3. seX (1) = (1’(t}a y(t), Z(t))

denota a solu,c’ao do sistema de equa,coes diferenciais X°(t) = AX(f)
satisfazendo a condi,c’ao X(0) = (-1,4,—-4), ent™ao x(t) + y(t) + z(t) ‘e igual a:

(a) 3est+ 2e3t— 6e-2t;

(b) 9est— 6e3t— 4e-2t;

(c) -9est+ 6e3t+ 2e-2t;

(d) -3ese+ 5e3t— 3e-2t; (e) —9est + e3t + 7e-2t.
Q13. Considere as matrizes:

(b))

Sabendo-se que

e que a matriz P-1AP “e diagonal, temos que a soma das duas entradas na
primeira coluna da matriz A%’ ‘e igual a:



(a) -248+2- 3%

(b) 249 - 348;

(c) 247+ 3a7;

(d) 3-299+ 2348 (e) 248 — 349.

Q14. Sejam a,b € R e considere a transforma,c™ao linear T: P3(R) — P3(R)
tal que

21 -1 0 20
2 a
[T]s=BE-21 3 1 -1p
-a b 0
-1 Ba,
-2

em que B “e a base de P3(R) dada por B = {1,¢t2 t3}. Pode-se afirmar que:

1/,
(a) se b# _5(40-2 + Say 1), ent™ao T "e invers ivel;
(b) sea=-1eb6=0,entao dim Ker(T)) =1;

1
(c) sed=—z¢b /=0, ent"ao dim Ker(T)) =3;

\ _1¢q,.2 =
(d) se @ 7 —1leb=—3(4a" + Sa, 1), ent™ao dim Ker(TD =2;
(e) sea=-1eb=0,entao T ‘e inversivel.

Q15. Seja (75 (), y(t)) a solu,c™ao do sistema de equa,c’oes diferenciais

(o
x (t) =x(8) + 2y(8), y°(t) =

=x(t) + 3y(t),
satisfazendo as condic,"oes x(0) = 0 e y(0) = 1. Temos que x(t)+y(¢t) ‘e igual a:
(a) e?*(cost - sent);
(b) e2(3sent + cost);
(c) e?(sent + cost);
(d) ez (e) cost + sent.
Q16. Considere as bases

B={(23)(12)} e € ={(11),(01)}

de RZe seja T: RZ— RZa transforma,c™ao linear tal que:



[T]se = (2 2)

Temos que a soma dos dois autovalores de T “e igual a:

(@) 6;
(b) 7;(c) 5; (d) 4; (e) 8.



