1% Questao: Consideremos em M>(IR) o produto interno dado por

[au 012] , [bn 512] = ay1b11 + a12b12 + ag1b21 + ao2bos.
ba1 b2

az Q22

Seja S = { B :z] ]a,beR}.

(a) (1,0) Determine uma base ortogonal de S.
(b) (1,0) Determine uma base de S+.

(c) (1,0) Determine a projecdo ortogonal de B = [2 0] sobre S.
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2% Questao: Consideremos em IR? o produto interno usual. Seja T : R* — R® o
operador linear tal que
0 1 2
T = [0 E 0}

4 2 2
onde B = {(1,1,0),(0,1,0),(0,0,1)}.

(a) (1,0) Determine a matriz [T]c, onde C' = {(1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)}.
E possivel concluir de [T]¢ que T é simétrico? Justifique.

(b) (2,0) Encontre uma base ortonormal de IR? formada por autovetores de 7.
"‘) _Pquufgo*l'w '{RM v T (!{D = (o OJ) (00 Z.I)
’T[O i, o — i({ l,o -2(0;0 fZ(ool}- (1 =] 2)
T (001)- 2(1,1,00+2(e,0,1)= (2,2,2) .
D’ T(y, 0,0 = TLLEE) ~ T (0,1,0) = (6,0, 4)- (1,-1,2)=(-4, 1,2)
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3" Questao: A matriz semisimples

1 0 0 0
o 0 -2 2
A=l 2 2 1

0 —4 2 -1

tem autovalores 1, 2i, -2i
(a) (1,0) Determine uma forma semisimples de A.

(b) (1,5) Determine uma matriz invertivel M tal que M~*AM est4 na
forma semisimples. -

(c) (1,5) Determine todas as solugdes do sistema de equacoes diferenciais

X'(t) = AX(t).
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