
Ia Questão: Considere o espaço vetorial P3(lR) munido do produto interno

(p, q) = I: p(t)q(t) dt.

Seja W o subespaço de P3(lR) gerado pelo conjunto {I, t, t3} e considere o polinômio
p(t) = 2t2 - tE P3(lR).

a) (1.5 ponto) Encontre o elemento de W que melhor aproxima p(t).

b) (1 ponto) Escreva o polinômio p(t) como uma soma

p(t) = f(t) + g(t), com f E W e 9 E W.L.
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2a Questão: a) (1 ponto) Considere a função S: M2(JR) -+ JR3 dada por

A função S é uma transformação linear? Justifique.

b) (2 pontos) Seja R: M2(JR) -+ JR3dada por

R(~ ~) = (a+d,O,b-c).

(i) Mostre que a função R é uma transformação linear.
(ii) Encontre uma base para o núcleo de R e uma base para a imagem de R.
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3a Questão: Considere a transformação linear T: P2(JR) -t JR3 cuja matriz com
relação às bases {1, t - 1, t2 - 1} e {(O,0,1), (1, 1, O),(O,1, 1)} seja a matriz A abaixo:
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]

A= O 2 O .
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a) (1 ponto) Calcule T(2t2 - 2).

b) (1.5 ponto) Para a, b,c E JR, determine T(a + bt + ct2).
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4a Questão: a) (1 ponto) Sejam V e W espaços vetoriais de dimensão finita e T: V ~

W uma transformação linear. Suponha que dim V = dim W. Mostre que T é injetora
se, e somente se, T for sobrejetora.

b) (1 ponto) Sejam V um espaço vetorial de dimensão finita munido de um produto
interno e L: V ~ V uma transformação linear tal que

IIL(v)1I = IIvll, para todo v E V.

Prove que L é um isomorfismo, isto é, uma transformação linear bijetora.
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