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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Primeira Prova — 02/04/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos acima.
3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questao .
4. Assinale apenas uma alternativa por questao.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao haverd tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Contfira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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4 2
Questio 1 O valor da integral / /f cos(y®) dydx é
0 X

3sen8 — 1.

3sen8.
3(1 —sen8).

sen8 — 1
@ 3 *

sen 8
- 3 *

Questdo 2 Seja D a regido do plano limitada pelas curvas y = x> ey = —x + 2 e f uma fungao
continua arbitraria em RZ. Entdo,

V= ./Z)f(x,y) dxdy = /_12 /x;HZf(x,y) dydx.

éigual a

T =y
//f xydxdy+// f(x,y)dxdy.
0 J—y+2

] /01 /_fyf(x,y)dxdw/l /_ﬂﬂf(x,y)dxdy-
/4/_ﬂ f(x,y) dxdy.

y+2
/ / flx,y dxdy+/ / f(x,y)dxdy.
y+2

/0 /; fx,y)dxdy.

Questdo 3 Se D é o tridngulo de vértices (0,0), (2,0) e (0,2) entdo o valor da integral / / ydxdy
D

é

[>]

WIm o] 5 Wl W0 WM
. (@)Y . . .

= © Wl =
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Questdo 4 A integral que expressa o cdlculo da massa do sélido limitado pelos planos x = 0,
y=0,z=0e2x+2y+z=2 dedensidade 6(x,y,z) = x> é

1 rl—x pl—x—y
/ / / x?dzdydx.
0 Jo 0
1 1 p2-2x-2y
/ / / x> dzdx dy.
0o Jo Jo
2 1 1y
/ / / x? dx dy dz.
0 Jo JO

1 rl-y p2-2x-2y
-/ / / x?dzdx dy.
0 Jo 0
2 rl-y pl—x—y
/ / / x? dy dx dz.
0 Jo 0

Questdo 5 Seja Syy; C IR3 0 sélido determinado pela desigualdade

(x — x0)?

2 2
2 tytz <1,

sendo a > 0 e x( constantes reais.
Considere o s6lido Sy que corresponde a Syy; pela mudanga de varidveis definida por:

x = u+42w
y = 2utv—w
z = 2u+bv+w

Se L satisfaz a igualdade volume(S;vw) = L - volume(Syy:), é correto afirmar que

L é ndo-nulo e depende apenas de a.

L é ndo-nulo e depende apenas de xy.

L = 0, para alguns valores de a e xq.

IE L é ndo-nulo, depende de a e depende de xg.

B . ¢ ndo-nulo, ndo depende de a e ndo depende de xj.
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Questdo 6 Seja B o solido determinado pelas desigualdades x% + y2 +22 <18,z < /x2+ y?
ez > 0, f uma fungio continua em R3 e V = / / f(x,y,z)dxdydz. Considere as seguintes
B

afirmacoes:

2 (3vV2 e
(I)V:/ / /f(rcose,rsene,z)rdzdrde.
0 0 0

27 (3v2 pV18—12
[mv= / / / f(rcos6,rsenb,z)rdzdrdo.
o Jo
2w 3 18—z
I v = / / / f(rcos6,rsenb,z)rdrdzdo.
o Jo

A(s) afirmacao (0es) verdadeira (s) para toda fun¢do f como acima é (sdo)

apenas I.
apenas I e I

[ | apenas IIL
D] apenas I e IIL

apenas Il e I1IL

Questdo 7 Sejam P o paralelogramo de vértices (0,0), (1,—1), (4,2) e (3,3), f eg fungoes con-

tinuas em R. E correto concluir que / flx—y)g(x+y)dxdy = / / f(u)g(v)Kdudv no
caso em que P

[Alc=0,d=2eK=-1.
[B]c=0,d=2eK=2.
[Clec=-2d=0eK=—1.
D] c=-2d=0ek=1.
Mc=0d=2eKk=1

Questdo 8 O volume do sélido determinado pelas desigualdades x2 +y?> < 2x,0 <z <y e
y=>0é

[C] 2.

[E] 1.

Nl — WIN
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2 pVA—x2 pyf4—x2—y2
Questdo 9 O valor da integral / / / (2 +y* +2%) dzdydx é
0 Jo 0

16
o

327
B] =~

4
cEd

8

?.
bin

E .
E| 5

Questdo 10 Considere o sélido S determinado pelas desigualdades x*> + y?> + (z —1)2 < 1e
z > /(%2 +y2). Seja f uma fungao continuaem R3e V = // f(x,y,z)dxdydz.
S

. 2w pb p2cos ¢
E correto afirmar que V = / / / f(pcosfseng,psenfseng,pcos¢)K(p,0,¢)dpdedod,
0 a JO

para toda fungdo continua f, se

a=0,b=rm/4eK(p,0,¢)=psen?g.
a=m/2,b=rm/4eK(p,0,p) = p?sen ¢.
B :=0,0=7n/4eK(p0,¢) =p?seng.
D] a=m/4,b=m/2 eK(p,0,p) = psen? .
a=0,b=rm/2eK(p,0,¢)=p*seng.
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Questdo 11 Seja f uma funcdo continua em R? tal que f(x,y) > 0, para todo (x,y) € R2.
Considere as seguintes afirmagdes:

3 2 2 3
@ /1 [Zf(x,y)dydx:lz/l f(xy) dy dx.
() //R f(x,y)dxdy > 0, para todo retangulo R.

() Se D C RR? é a regido limitada por y = 0,y = x> —5x2+6x, x = 0 e x = 3 entdo
3 x3—5x246x
//Df(x,y)dxdy=/o /O flx,y) dy dx.

A(s) afirmacgdo (des) verdadeira (s) para toda f como acima é (sdo)

apenas as afirmacoes II e III.
B apenas a afirmacao I1.
apenas as afirmagodes I e IIL.
[D] todas as afirmacdes.

apenas a afirmacédo L

1 2v1-x2 )
Questdo 12 Seja f uma funcdo continua arbitraria em R?> e M = L : /0 f(x,y)dydx. E

b
correto concluir que M = / / f(rcos@,2rsen®) K(r,0) drd no caso em que
0 Jo

b=2eK(r,0) =1.
b=1eK(r,0)=r.
b=2eK(r,0)=2r
B o=1¢K(r,0) =2r
b=1eK(r,0)=1.
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GABARITO DO ALUNO

Questao

Resposta

+1/9/52+
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Folha de Respostas
Respostas ilegiveis ou ndo indicadas nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos abaixo. Caso tenha menos de 8
digitos deixe as tltimas colunas em branco.

0 [ 8 [ 8 [0 @ @ ol[o]

Por favor coloque sua turma nos campos
abaixo.

ninnnininnin =

[2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] 30

(3] (31 (3] [3][3] [3] [3] [3] A

[4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] 56

(5] (51 [5] [5] [5] [5] [5] [5] EE

[6] [6] [6] [6] [6] [6] [6] [6] A

171 1 7] (7] [Z] [7] [7] 5

(8] [8] [8] [8] [8] [8] [8] [8] — e

(o] o] (o] [o] [9] [8] [9] [9]

Respostas:

Questao 01: @ - Questao 07: @ .
Questao 02: . IE Questao 08: . IE
Questdo 03: . @ Questao 09: - @
Questao 04: - Questao 10: - @
Questao 05: IE . Questao 11: - IE
Questao 06: . @ Questao 12: -

Assinatura:
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Primeira Prova — 02/04/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos acima.
3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questao .
4. Assinale apenas uma alternativa por questao.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao haverd tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Contfira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Se D é o tridngulo de vértices (0,0), (2,0) e (0,2) entdo o valor da integral / / ydxdy
D

2

e

2 AR I
Questdo 2 O valor da integral / / / (2 +y? +2%) dzdydx é
0 Jo 0

4

64
B —

8
k4

327
D] 5~
1671
L

Questdo 3 Seja Sy,. C R 0 solido determinado pela desigualdade

(x—xo)2 2 2
~ 27 <1,
2 +y +z" <

sendo a > 0 e x( constantes reais.
Considere o sé6lido S, que corresponde a S,CyZ pela mudanca de varidveis definida por:

X = u+22w
y = 2utv—w
z = —2u+5v+w

Se L satisfaz a igualdade volume(S;ow) = L - volume(Syy:), é correto afirmar que

L é ndo-nulo e depende apenas de a.

L é ndo-nulo e depende apenas de xg.

L é ndo-nulo, depende de a e depende de xg.
[D] L = 0, para alguns valores de a e x;.

B . ¢ ndo-nulo, ndo depende de a e ndo depende de xo.
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Questdo 4 Seja B o solido determinado pelas desigualdades x% + y2 +22 <18,z < /x2+ y?
ez > 0, f uma fungio continua em R3 e V = / / f(x,y,z)dxdydz. Considere as seguintes
B

afirmacoes:

2 (3vV2 e
(I)V:/ / /f(rcose,rsene,z)rdzdrde.
o Jo 0
27 (3v2 pV18—12
[mv= / / / f(rcos6,rsenb,z)rdzdrdo.
o Jo 0

2 3 pV18—22
I v = / / / f(rcos6,rsenb,z)rdrdzdo.
0 0 Jz

A(s) afirmacao (0es) verdadeira (s) para toda fun¢do f como acima é (sdo)

apenas L.

[ | apenas III.
apenas I e I
D] apenas II e III.

apenas [ e III.

1 r2vV1—x2 3
Questdo 5 Seja f uma funcdo continua arbitraria em R?> e M = L ) /0 f(x,y)dydx. E

7T b
correto concluir que M = / / f(rcos@,2rsen@) K(r,0) drd6 no caso em que
Jo JO

b=2eK(r,0)=2r.
b=1eK(r,0)=r.
b=1eK(r,0) =1
Bo=1e¢K(r,0)=2r
b=2eK(r,0) = 5.
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Questdo 6 Seja D a regido do plano limitada pelas curvas y = x> e y = —x + 2 e f uma fungdo
continua arbitraria em IRZ. Entdo,

V://Df(x,y)dxdy:/jz/xz_x+2f(x,y)dde-
¢ igual a
/01/;\5 xydxdy+// Flx, ) dx dy.
/04/gf(x,y)dxdy-
/04/_;2f(x,y)dxdy-
| /‘1 /_ﬂ f(x,y) dxdy + /'4 /_%zf(x,y) dx dy.
.// flxy dxdy+/ / " fxy) dxdy.

Questdo 7 Sejam P o paralelogramo de vértices (0,0), (1,—1), (4,2) e (3, 3) f eg fungoes con-

tinuas em R. E correto concluir que / flx—y)g(x+y)dxdy = / / f(u)g(v)Kdudv no
caso em que P

N\>—‘

[Alc=0d=2eK=—
.c:O,d:2eK:2.
BWc=0d=2eKk=]
D] c=-2d=0eK=—1.
[El]c=-2d=0eK=1

Questdo 8 Considere o sélido S determinado pelas desigualdades x> + % + (z—1)2 < 1e
z > /(%2 + y2). Seja f uma fungao continuaem R3 e V = // f(x,y,z)dxdydz.
S

. 27 2cos ¢
E correto afirmar que V = / / / f(pcosfseng,psenfseng,pcos¢)K(p,0,¢p)dpdedo,
0 a JO

para toda fungdo continua f, se

a=0,b=rm/4eK(p,0,p) =psen®¢.
a=0,b=rm/2eK(p,0,¢)=p*sengq.
B :=0,0=7n/4eK(p,0,9)=p*seng.
D] a=m/2,b=m/4 eK(p,0, ) = p?sen ¢.
a=rm/4,b=m/2eK(p,0,p) =psen®¢.
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4 2
Questdo 9 O valor da integral / /f cos(y®) dydx é
0 X

- sen 8

3
3(1 —sen8).
3sen8.
IE 3sen8 — 1.

sen8 — 1
—

Questio 10 O volume do sélido determinado pelas desigualdades x*> +y?> < 2x,0 <z <y e
y>0é¢

[A] 1.

Questdo 11 Seja f uma funcdo continua em R? tal que f(x,y) > 0, para todo (x,y) € R2.
Considere as seguintes afirmagdes:

3 2 2 3
@ /1 /72]‘(x,y)dydx:/72/1 flxy)dydx.
(I //R f(x,y)dxdy > 0, para todo retangulo R.

() Se D C R? é a regido limitada por y = 0, y = x®> —5x> +6x, x = 0 e x = 3 entdo
3 px3—5x46x
//Df(x,y)dxdy=/0 /0 f(x,y)dydx.

A(s) afirmagdo (Ges) verdadeira (s) para toda f como acima é (sdo)

apenas as afirmacoes I e III.
todas as afirmagoes.

apenas a afirmacdo L.

D] apenas as afirmagdes II e IIL

- apenas a afirmacéo II.



HNNEENEEEE B
® [T N +2/7/42+ Y

Questdo 12 A integral que expressa o calculo da massa do sélido limitado pelos planos x = 0,
y=0,z=0e2x+2y+z=2 dedensidade 6(x,y,z) = x> é

2 pl-y pl—x—y
/ / / x?dy dx dz.
0 Jo 0

1 ,l-y p2-2x-2y
[ | / / / x? dzdx dy.
0 Jo 0
1 1 p2-2x-2y
/ / / x? dzdx dy.
Jo Jo Jo

1 rl—x pl—x—y
D] / / / x? dz dy dx.
0 Jo 0
2 1 ;l-y
/ / / X dx dy dz.
0 Jo Jo
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GABARITO DO ALUNO

Questao

Resposta
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Folha de Respostas
Respostas ilegiveis ou ndo indicadas nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos abaixo. Caso tenha menos de 8
digitos deixe as tltimas colunas em branco.

0 [ 8 [ 8 [0 @ @ ol[o]

Por favor coloque sua turma nos campos
abaixo.

(1] (] (] (o] [a] (2] (2] (1] ;;

[2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [3][3]

[31 (3] (3] [3] [3] [3] [3] [3] [4] [4]

(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [5][5]

(51 (5] [5] [5] [5] [5] [5] [5] [6] [6]

[6] [6] [6] [6] [6] [6] [6] [6] 71 [7]

71 7] [Z] [7] [Z] [7] [7] [7] (8] [8]

(8] [8] [8] [8] [8] [8] [8] [8] [9][9]

(9] [9] [9] [9] [9] [9] [9] [9]

Respostas:

Questio 01: H Questao 07: WD
Questio 02: D] H Questao 08: mD
Questio 03: @ - Questao 09: - @
Questio 04: [A] [ll [C] D] Questio 10: Y |
Questio 05: [ | Questao 11: D
Questio 06: - Questao 12: . @

Assinatura:
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Primeira Prova — 02/04/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos acima.
3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questao .
4. Assinale apenas uma alternativa por questao.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao haverd tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Contfira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Considere o sélido S determinado pelas desigualdades x> + % + (z—1)2 < 1e
z > /(22 + y2). Seja f uma fungao continuaem R3e V = // f(x,y,z)dxdydz.
s

. 2w pb p2cos ¢
E correto afirmar que V = / / / f(pcosfseng,psenfseng,pcos¢)K(p,0,¢p)dpdedod,
0 a JO

para toda fungdo continua f, se

a=0,b=rm/2eK(p,0,¢)=p*sengq.
a=rm/4,b=m/2eK(p,0,p) =psen®¢.
a=m/2,b=rm/4eK(p,0,¢p)=p*sen .
D] a=0,b=7/4eK(p,0,9) = psen?¢.
B =0,0=7n/4eK(p,0,9)=p*seng.

Questdo 2 A integral que expressa o cdlculo da massa do sélido limitado pelos planos x = 0,
y=0,z=0e2x+2y+z=2 dedensidade 6(x,y,z) = x* é

1 pl—x pl—x—y

/ / / x> dzdy dx.
0o Jo 0
2 pl-y rl—x—y

/ / / x2dy dx dz.
0o Jo 0

1 ,l-y p2-2x-2y
[ | / / / x? dzdx dy.
0 Jo 0

1,1 p2-2x-2y
@ / / / x% dz dx dy.
JO JO JO
2 1 pl—y
! x% dx dy dz.
[E] y
0 Jo Jo

2 Va2 pfA-x2-y2
Questdo 3 O valor da integral / / / (2 +y? +2%) dzdydx é
0 Jo 0

4
okl

8
B 3

647
C| —.
C 5
lor
5
32

E| —.
5
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Questdo 4 Seja f uma fungdo continua em R? tal que f(x,y) > 0, para todo (x,y) € R2.
Considere as seguintes afirmagdes:

3 2 2 3
@ /1 [Zf(x,y)dydx:lz/l f(xy) dy dx.
() //R f(x,y)dxdy > 0, para todo retangulo R.

() Se D C RR? é a regido limitada por y = 0,y = x> —5x2+6x, x = 0 e x = 3 entdo
3 x3—5x246x
//Df(x,y)dxdy=/o /O flx,y) dy dx.

A(s) afirmacgdo (des) verdadeira (s) para toda f como acima é (sdo)

todas as afirmacgdes.

B apenas a afirmacao I1.
apenas as afirmagoes II e IIL
D] apenas as afirmacoes I e IIL

apenas a afirmacédo L

Questio 5 Seja B o s6lido determinado pelas desigualdades x? + % +2z2 < 18,z < /22 + 12
ez > 0, f uma fungio continua em R3 e V = // f(x,y,z)dxdydz. Considere as seguintes
B

afirmacdes:
2 3vV2 e
(I)V:/ / / f(rcos@,rsenb,z)rdzdrde.
o Jo 0

27 (32 V18—12
Imv= / / / f(rcosB,rsenb,z) rdzdrde.
0o Jo 0

2 3 pV18—22
(I v = / / / f(rcos6,rsenf,z)rdrdzde.
0 0 Jz

A(s) afirmacgdo (des) verdadeira (s) para toda fungdo f como acima é (sdo)

apenas I e III.
apenas II e III.
apenas I e IL
[ | apenas III.
apenas I.
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Questdo 6 Sejam P o paralelogramo de vértices (0,0), (1,—1), (4,2) e (3,3), f e g fungdes con-
. 6 od
tinuas em R. E correto concluir que // flx—y)g(x+y)dxdy = / / f(u)g(v)Kdudv no
JJP JO Je

caso em que

Al c=-2d=0eKk=1.
[Bl]c=-2d=0eK=—1.
[Cle=0,d=2eK=2.
Dl c=0d=2eK=-1.
BWc=0d=2eKk=1

Questdo 7 Se D é o tridngulo de vértices (0,0), (2,0) e (0,2) entdo o valor da integral / / ydxdy
D

Questdo 8 Seja D a regido do plano limitada pelas curvas y = x> ey = —x + 2 e f uma fungao
continua arbitraria em IR?. Entao,

V=//I;f(x,y)dxdy='/;12./;H2f(x,y)dydx.
¢igual a
/01 /_yff(x,y)dxdy+/14/¢;ﬂf(x,y)dxdy-
/ﬁ/jyf(x,y)dxdy.
/04 /_;zf(x,y) dx dy.
D) [ [, rwdxays [ sy

] /01 /gf(x,y)dxdwr/f/j;zf(x,y)dxdy-
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Questdo 9 Seja Sy,. C R 0 solido determinado pela desigualdade

(x — x0)?
az

sendo a > 0 e x( constantes reais.

+yr+22 <1,

Considere o sélido S, que corresponde a Syy; pela mudanga de varidveis definida por:

X =
y =
Z =

Se L satisfaz a igualdade volume(S;yw) =L -

u + 2w
2u+v—w
—2u—+5v+w

volume(S xyz), é correto afirmar que

B . ¢ ndo-nulo, ndo depende de a e nido depende de xj.

L é ndo-nulo e depende apenas de a.
L é ndo-nulo e depende apenas de xj.

@ L = 0, para alguns valores de a e xg.

L é ndo-nulo, depende de a e depende de xg.

1 2vV1-22 )
Questdo 10 Seja f uma funcdo continua arbitraria em R?> e M = /7 . /0 f(x,y)dydx. E

T b
correto concluir que M = / / f(rcos@,2rsen@) K(r,0) drd6 no caso em que
0 JoO

B o=1¢K(r,0) =2
b=1eK(r,0) =r.
b=1eK(r,0) =1
[D] b =2eK(r,0) = 5.
b=2eK(r,0)=2r.

Questdao 11 O volume do sélido determinado pelas desigualdades X2+ y2 <2x,0<z<ye

y>0é

1
AL

3
B 3.
[C] 2.

2
=
[E] 1.
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4 2
Questdo 12 O valor da integral / /f cos(y®) dy dx é
0 X

3sen8.
3sen8 — 1.

- sen 8

3

@ sen8 —1

3
3(1 —sen8).
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GABARITO DO ALUNO

Questao

Resposta

+3/9/28+
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Folha de Respostas
Respostas ilegiveis ou ndo indicadas nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos abaixo. Caso tenha menos de 8
digitos deixe as tltimas colunas em branco.

0 [ 8 [ 8 [0 @ @ ol[o]

Por favor coloque sua turma nos campos
abaixo.

ninnnininnin =

[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] 30

(3] (8] [3][3] [3] [3] [3] [3] A

(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] 56

(5] (5] [5] [5] [5] [3] [5] [5] EE

[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] 6] A

21277 [Z] 7] [7] [7] 5

(8] [8] [8] [8] [8] [8] [8] [8] — e

o] o] o] [9] [9] [8] [91 [9]

Respostas:

Questao 01: @ - Questao 07: @ .
Questao 02: - IE Questao 08: IE -
Questdo 03: - Questao 09: - @
Questao 04: [ | D] Questio 10: [l D]
Questao 05: . Questao 11: .
Questao 06: @ - Questao 12: - @

Assinatura:




+3/12/25+
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Primeira Prova — 02/04/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos acima.
3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questao .
4. Assinale apenas uma alternativa por questao.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao haverd tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Contfira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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HENEENEEN BN
EEEE B N B
®

2 pVA—x2 pyf4—x2—y2
Questdo 1 O valor da integral / / / (2 +y* +2%) dzdydx é
0 Jo 0

2

A .
A 5

4
?.

647
=
16
=

8
E| —.
3

Questdo 2 Considere o sélido S determinado pelas desigualdades x> +y% + (z—1)2 < 1e
z > /(%2 + y2). Seja f uma fungao continuaem R3 e V = // f(x,y,z)dxdydz.
S

. 2w pb p2cos ¢
E correto afirmar que V = / / / f(pcos@seng,psenfseng,pcos ) K(p,0,p)dodedo,
0 a JO

para toda fungdo continua f, se

a=0,b=rm/2eK(p,0,¢)=p*sengq.
B =0,0=7/4eK(p,0,9)=p*seng.
a=0,b=rm/4eK(p,0, )= psen?g.
D] a =7/2,b= /4 eK(p,0,¢) = p?sen ¢.
a=rm/4,b=rm/2eK(p,0,p) = psen? ¢.

4 2
Questdo 3 O valor da integral / /\f cos(y®) dy dx é
0 X

3sen8.
3(1 —sen8).

sen8 — 1
=t

sen 8
- 3 *
3sen8 — 1.
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Questdo 4 Se D é o tridngulo de vértices (0,0), (2,0) e (0,2) entdo o valor da integral / / ydxdy
D

2

e

Questdo 5 O volume do sélido determinado pelas desigualdades X2+ y2 <2x,0<z<ye
y>0¢é

1
@& ;.
[B] 1.
[C] 2.

NG WIN

Questdo 6 Sejam P o paralelogramo de vértices (0,0), (1,—1), (4,2) e (3, 3) f eg fun(;oes con-

tinuas em R. E correto concluir que // flx—y)g(x+y)dxdy = / / f(u)g(v)Kdudv no
caso em que P

[Alc=0,d=2eK=2.
BMc=0d=2ek=1

[Cle=-2d=0eK=—1.
D] c=-2d=0ek=1.
[E]c=0,d=2eK=-1.
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Questdo 7 A integral que expressa o cdlculo da massa do sélido limitado pelos planos x = 0,
y=0,z=0e2x+2y+z=2 dedensidade 6(x,y,z) = x> é

2 r1 pl-y

/ / / X dx dy dz.
0 Jo Jo
1 ,l-y p2-2x-2y

./ / / x? dzdx dy.
0 Jo
2 rl-y pl—x—y

/0 /0 / X2 dy dx dz.
1 rl—x pl—x—y

@/ / / x? dz dy dx.
0 Jo
1,1 p2-2x-2y

/ / / x? dz dx dy.
0 Jo

Questdo 8 Seja D a regido do plano limitada pelas curvas y = x> e y = —x + 2 e f uma fungdo
continua arbitrdria em IR%. Entdo,

V=//Df(x,y)dxdy=/jZA;x+2f(x,y)dydx-

éigual a

1 =y
//\f xydxdy+// f(x,y)dxdy.
0 J-y+2

/4 /_wzf(x,y) dx dy.
.// Flxy dxdy+/ / T ) dudy.
I/0 /ﬁf(x,y)dxdw/l /j;f(x,y)dxdy-
/ﬁ/jyf(x,y)dxdy.
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Questdo 9 Seja Sy,. C R 0 solido determinado pela desigualdade

(x —x0)?

AR A

sendo a > 0 e x( constantes reais.
Considere o sélido S, que corresponde a Syy; pela mudanga de varidveis definida por:

x = u—42w
y = 2utv—w
z = —2u+5b5v+w

Se L satisfaz a igualdade volume(S;,yw) = L - volume(S xyz), é correto afirmar que

B . ¢ ndo-nulo, ndo depende de a e nido depende de xj.
L é ndo-nulo, depende de a e depende de xg.

L = 0, para alguns valores de a e xo.

[D] L é ndo-nulo e depende apenas de xj.

L é ndo-nulo e depende apenas de a.

Questdo 10 Seja f uma funcdo continua em R? tal que f(x,y) > 0, para todo (x,y) € R2.
Considere as seguintes afirmagdes:

3 2 2 3
Y /1 lzf(x,y)dde=[2/1 f(x,y)dydx.
(II) / /R f(x,y)dxdy > 0, para todo retangulo R.

(IlI) Se D C RR? é a regido limitada por y = 0,y = x> —5x2+6x, x = 0 e x = 3 entdo

//Df(x,y) dxdy = /03 /()XB_SXZ+6xf<x,y) dy dx.

A(s) afirmagdo (des) verdadeira (s) para toda f como acima é (sdo)

apenas as afirmacoes I e IIL
todas as afirmagoes.

apenas as afirmacoes II e III.
[ | apenas a afirmacéo II.

apenas a afirmacéo L.
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1 2vV1-22 )
Questdo 11 Seja f uma funcdo continua arbitraria em R?> e M = /7 . /0 f(x,y)dydx. E

T b
correto concluir que M = / / f(rcos@,2rsen@) K(r,0) drdd no caso em que
0 JoO

b=2eK(r,0)=1%.
b=1eK(r,0)=r.
b=1eK(r,0) =1.
D] b =2eK(r,) = 2r.
Bo=1¢K(r0) =2

Questio 12 Seja B o s6lido determinado pelas desigualdades x? +y?> +2z2 < 18,z < /22 + 12
ez > 0, f uma fungdo continua em R* e V = / / f(x,y,z)dxdydz. Considere as seguintes
B

afirmacdes:
27T 3\/5 r
(I)V:/ / / f(rcos@,rsenb,z)rdzdrde.
o Jo 0

2 (32 pV18—12
(v = / / / f(rcos6,rsenf,z)rdzdrdo.
o Jo 0

2 3 pV18—22
(Imy v = / / / f(rcos6,rsenf,z)rdrdzde.
0 0 Jz

A(s) afirmacgdo (Ges) verdadeira (s) para toda fungdo f como acima é (sdo)

apenas I e III.
apenas I.
apenas II e III.
[ | apenas III.
apenas I e IL
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GABARITO DO ALUNO

Questao

Resposta

+4/9/16+
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Folha de Respostas
Respostas ilegiveis ou ndo indicadas nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos abaixo. Caso tenha menos de 8
digitos deixe as tltimas colunas em branco.

0 [ 8 [ 8 [0 @ @ ol[o]

Por favor coloque sua turma nos campos
abaixo.

ninnnininnin =

[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] 30

(3] (8] [3][3] [3] [3] [3] [3] A

(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] 56

(5] (5] [5] [5] [5] [3] [5] [5] EE

[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] 6] A

21277 [Z] 7] [7] [7] 5

(8] [8] [8] [8] [8] [8] [8] [8] — e

o] o] o] [9] [9] [8] [91 [9]

Respostas:

Questao 01: [ | Questio 07: [ | D]
Questao 02: . IE Questao 08: .
Questdo 03: - Questao 09: - @
Questao 04: - Questao 10: -
Questao 05: . Questao 11: IE -
Questao 06: - @ Questao 12: -

Assinatura:
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Primeira Prova — 02/04/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos acima.
3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questao .
4. Assinale apenas uma alternativa por questao.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao haverd tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Contfira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Seja Sy,. C R? 0 solido determinado pela desigualdade

ERY!
Bonl ey,

sendo a > 0 e x( constantes reais.
Considere o sélido S, que corresponde a Syy; pela mudanga de varidveis definida por:

x = u—42w
y = 2utv—w
z = —2u+5b5v+w

Se L satisfaz a igualdade volume(S;,yw) = L - volume(S xyz), é correto afirmar que

L é ndo-nulo e depende apenas de xy.

B L ¢ ndo-nulo, ndo depende de a e ndo depende de xj.
L = 0, para alguns valores de a e xo.

[D] L é ndo-nulo e depende apenas de a.

L é ndo-nulo, depende de a e depende de xg.

Questdo 2 Seja f uma fungdo continua em R? tal que f(x,y) > 0, para todo (x,y) € RZ.
Considere as seguintes afirmagdes:

3 2 2 3
Y /1 lzf(x,y)dde=[2/1 f(x,y)dydx.
(II) / /R f(x,y)dxdy > 0, para todo retangulo R.

(IlI) Se D C RR? é a regido limitada por y = 0,y = x> —5x2+6x, x = 0 e x = 3 entdo

//Df(x,y) dxdy = /03 /()XB_SXZ+6xf<x,y) dy dx.

A(s) afirmagdo (des) verdadeira (s) para toda f como acima é (sdo)

apenas a afirmacéao L
apenas as afirmacoes I e IIL
. apenas a afirmacéao II.

[D] todas as afirmacdes.

apenas as afirmagoes II e IIL



HEEEEEEEN B |
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Va—x2 p\[d—x2—y2
/ (2 +y* +2%) dzdydx é

2
Questiao 3 O valor da integral / /
0 Jo

64
Al —.
A 5
327
Bl =~
lon
=
8

3

4
E| —.
3

Questdo 4 Seja D a regido do plano limitada pelas curvas y = x> ey = —x + 2 e f uma fungdo
continua arbitraria em R2. Entdo,

V=//Df(x,y)dxdy=/;12/35;x+2f(x,y)dydx-
éigual a
N /1 [ﬂ f(x,y)dxdwr/4L_y+2f<x,y)dxdy-
-// flx,y dxdy+// e f(x,y)dxdy.
/ /_ f(x,y) dxdy.

// flx,y dxdy+// f(x,y)dxdy.
y+2

/0 /; f(x,y) dxdy.
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Questdo 5 Seja B o solido determinado pelas desigualdades x% + y2 +22 <18,z < /x2+ y?
ez > 0, f uma fungio continua em R3 e V = / / f(x,y,z)dxdydz. Considere as seguintes
B

afirmacoes:
2 (3vV2 e
OV = / / / F(rcos, rsen,z) rdz dr df.
0 0 0

27 (3v2 pV18—12
[mv= / / / f(rcos6,rsenb,z)rdzdrdo.
o Jo
2w 3 18—z
I v = / / / f(rcos6,rsenb,z)rdrdzdo.
o Jo

A(s) afirmacao (0es) verdadeira (s) para toda fun¢do f como acima é (sdo)

apenas [ e IIL
apenas .

[ | apenas IIL
D] apenas II e III.

apenas I e IL

Questdo 6 O volume do sélido determinado pelas desigualdades X2+ y2 <2x,0<z<ye
y>0¢é

[
I\J.\ [68] UJ.\ N l\.).\ —_ F

Questdo 7 Sejam P o paralelogramo de vértices (0,0), (1, —1), (4,2) e (3, 3) f eg fungoes con-

tinuas em R. E correto concluir que // flx—y)g(x+y)dxdy = / / f(u) g(v)Kdudv no
caso em que P

[Alc=0,d=2eK=2.

Bl c=0d=2eK=-1.
[Clc=-2d=0ek=1.
D] c=-2,d=0eK=—1.

BMc=0d=2eKk=1
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Questdo 8 Se D é o tridngulo de vértices (0,0), (2,0) e (0,2) entdo o valor da integral / / ydxdy
D

é

© A = N
m_\oow‘;w_\mm.\ww.\%

(]

4 2
Questio 9 O valor da integral / /f cos(y®) dydx é
0 X

3sen8.

sen8 — 1
end ol

3sen8 — 1.
- sen 8

3
3(1 —sen8).

Questdo 10 A integral que expressa o cdlculo da massa do sélido limitado pelos planos x = 0,
y=0,z=0e2x+2y+z=2 dedensidade 6(x,y,z) = x* é

1 ,l-y p2-2x-2y
[ | / / / x? dzdx dy.
Jo Jo 0
1 p1 p2-2x-2y
/ / / x?dz dx dy.
0 JO JO

2 pl-y pl—x—y
/ / / x?dy dx dz.
0 Jo 0

1 l-x pl-x—
@/ / x/ ' yxzdzdydx.
0 Jo 0
2 1 l-y
/ / / x? dx dy dz.
Jo Jo Jo
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1 2vV1-22 )
Questdo 11 Seja f uma funcdo continua arbitraria em R?> e M = /7 . /0 f(x,y)dydx. E

T b
correto concluir que M = / / f(rcos@,2rsen@) K(r,0) drdd no caso em que
0 JoO

b=2eK(r,0) =2r
b=2eK(r,0)=1.
BWo=1¢K(r0) =2r
Dl b=1eK(r,0) = 5.
b=1eK(r,0)=r.

Questdo 12 Considere o sélido S determinado pelas desigualdades x*> + y?> + (z —1)2 < 1e

z > /(%2 +y2). Seja f uma fungao continuaem R3e V = //s f(x,y,z)dxdydz.

, 2w pb p2cos @
E correto afirmar que V = / / / f(pcosfsen g, psenfseng,pcos¢)K(p,0,p)dpdeds,
0 a JO

para toda funcdo continua f, se

a=rmr/2,b=rm/4eK(p,0,¢p)=p*sen¢.
a=0,b=rm/4eK(p,0,p) =psen?¢.
B =0,0=7/4eK(p,0,9)=p*seng.
D] a =m/4,b=1m/2 eK(p,0,9) = psen? ¢.
a=0,b=rm/2eK(p,0,¢p) = p*sen ¢.
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Questao

Resposta

+5/9/4+
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Folha de Respostas
Respostas ilegiveis ou ndo indicadas nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos abaixo. Caso tenha menos de 8
digitos deixe as tltimas colunas em branco.

0 [ 8 [ 8 [0 @ @ ol[o]

Por favor coloque sua turma nos campos
abaixo.

[6] [6]

[6] [6] [6] [¢] [¢] [6] [6] [6]

[9][9]

(9] (9] [o] [9] [9] [9] [9] [9]

Respostas:

Questio 01: [ | [D] Questao 07: .
Questio 02: - IE Questao 08: . IE
Questio 03: H D Questio 09: N
Questio 04: [l D] Questio 10: [l D]
Questio 05: - IE Questao 11: . IE
Questio 06: - Questao 12: - @

Assinatura:




HNNEEEEEN B
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MAT 2455 — Calculo Diferencial e Integral III — EP-USP

Primeira Prova — 02/04/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos acima.
3. Preencha a tinta e completamente os campos para as alternativas de cada questao .
4. Assinale apenas uma alternativa por questao.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao haverd tempo adicional para preenchimento da folha de respostas.

7. Contfira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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4 2
Questio 1 O valor da integral / /f cos(y®) dydx é
0 X

3sen8 — 1.
sen 8

- 3 M

3(1 —sen8).
sen8 — 1

3sen8.

Questdo 2 Seja B o sélido determinado pelas desigualdades x* + y? + 22 < 18,z < /x2 + 12
ez > 0, f uma fungdo continua em R®> e V = / / f(x,y,z)dxdydz. Considere as seguintes
JJ/B

afirmacdes:

27 (3V2 pr
nHv= / / / f(rcos6,rsenb,z)rdzdrdo.
o Jo 0
21 (3V2 V18—12
(Vv = / / / f(rcos6,rsenb,z)rdzdrde.
o Jo Jo

21 3 pV/18—22
(I v = / / / f(rcos6,rsenf,z)rdrdzde.
JO  JO Jz

A(s) afirmacgdo (Ges) verdadeira (s) para toda fungdo f como acima é (sdo)

apenas I.
apenas Il e I1I.
apenas I e IIL
[ | apenas IIL
apenas I e II.
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Questdo 3 Seja D a regido do plano limitada pelas curvas y = x> ey = —x + 2 e f uma fungdo
continua arbitraria em IRZ. Entdo,

V://Df(x,y)dxdy:/jz/xz_x+2f(x,y)dde-

éigual a

] /1 /fy f(x,y)dxder/4/:y+zf(x,y)dxdy-

//y+2 (x,y dxdy+// f(x,y)dxdy.

y+2
.// fx,y dxdy+// f(x,y)dxdy.

Questdo 4 O volume do sélido determinado pelas desigualdades xZ 4+ y2 <2x,0<z<ye
y=>0é

3
[A] 5.
[B] 2.

2
W
D] 1.

1
[E] 5.

2v1-x .
Questio 5 Seja f uma funcdo continua arbitrdria em R?> e M = / / f(x,y)dydx. E
J-1Jo

T b
correto concluir que M = / / f(rcos6,2rsen®) K(r,0) dr dd no caso em que
0o Jo

Bo=1e¢K(r0)=2r
b=1eK(r,0)=1%
b=2eK(r,0)=5%
D] b=1eK(r,0) =r
[E] b=2eK(r,60) =2r.
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2 pVA—x2 pyf4—x2—y2
Questdo 6 O valor da integral / / / (2 +y* +2%) dzdydx é
0 Jo 0

1or
5
47
?.

647
5
8
=5
327

E .
E| 5

Questdo 7 Considere o sélido S determinado pelas desigualdades x> + % + (z—1)2 < 1e
z > /(%2 + y2). Seja f uma fungao continuaem R3 e V = // f(x,y,z)dxdydz.
S

. 2w pb p2cos ¢
E correto afirmar que V = / / / f(pcos@seng,psenfseng,pcos ) K(p,0,p)dodedo,
0 a JO

para toda fungdo continua f, se

a=m/2,b=rm/4eK(p,0,p) = p®sen ¢.
a=0,b=rm/2eK(p,0,¢p) = p*sen¢.
B :=0,0=7n/4eK(p0,¢) =p?seng.
D] a=m/4,b=m/2 eK(p,0,p) = psen? .
a=0,b=rm/4eK(p,0,¢)=psen?g.

Questdo 8 A integral que expressa o cdlculo da massa do sélido limitado pelos planos x = 0,
y=0,z=0e2x+2y+z=2 dedensidade 6(x,y,z) = x* é

1 pl—x pl—x—y
/ / / xzdzdydx.
JOo JO 0
2 1=y rl—x—y
/ / / deydxdz.
0 JO 0
2 1 -y
/ / / X dx dy dz.
0o Jo Jo

1 1 p2-2x-2y
D] / / / x> dzdx dy.
0o Jo Jo
1 pl-y  p2-2x-2y
[ | / / / x?dzdx dy.
JO JO JO
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Questdo 9 Seja Sy,. C R 0 solido determinado pela desigualdade

(x — xo)

<1,
2 +yP 42

sendo a > 0 e x( constantes reais.
Considere o sélido S, que corresponde a Syy; pela mudanga de varidveis definida por:

x = u—42w
y = 2utv—w
z = —2u+5b5v+w

Se L satisfaz a igualdade volume(S;,yw) = L - volume(S xyz), é correto afirmar que

L = 0, para alguns valores de a e xo.

L é ndo-nulo e depende apenas de xg.

L é ndo-nulo e depende apenas de a.

B . ¢ ndo-nulo, ndo depende de a e ndo depende de xj.

L é ndo-nulo, depende de a e depende de xg.

Questdo 10 Sejam P o paralelogramo de vértices (0,0), (1,—1), (4,2 ) f e g fungdes

continuas em R. E correto concluir que / flx—y)g(x+y)dxdy = / / f v) Kdudv no
caso em que P

[Alc=0,d=2eK=-1.
[B] c=—-2,d=0eK=—1.
[Clc=-2d=0eK=1.
[D]c=0d=2eK=2
Wc=0d=2eKk=1

Questdo 11 Se D é o tridngulo de vértices (0,0), (2,0) e (0,2) entdo o valor da integral // ydxdy
JD

2

e

= [>]

[a)
WIN W | 5 WI- W]

(]
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Questdo 12 Seja f uma funcdo continua em R? tal que f(x,y) > 0, para todo (x,y) € R2.
Considere as seguintes afirmagdes:

3 2 2 3
@ /1 lzf(x,y)dydx:ﬁz/l f(xy) dy dx.
() //R f(x,y)dxdy > 0, para todo retangulo R.

(Ill) Se D C R? é a regido limitada pory = 0, y = x> —5x%> +6x, x = 0 e x = 3 entdo
3 paxd—5x46x
//Df(x,y)dxdy=/o /O f(x,y) dy dx.

A(s) afirmacgdo (des) verdadeira (s) para toda f como acima é (sdo)

apenas a afirmacéo L.
apenas as afirmacoes I e IIL
apenas as afirmagoes II e IIL
[D] todas as afirmacdes.

- apenas a afirmacéao II.
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GABARITO DO ALUNO

Questao

Resposta
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Folha de Respostas
Respostas ilegiveis ou ndo indicadas nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos abaixo. Caso tenha menos de 8
digitos deixe as tltimas colunas em branco.

0 [ 8 [ 8 [0 @ @ ol[o]

Por favor coloque sua turma nos campos
abaixo.

[6] [6]

[6] [6] [6] [6] [6] [6] [6] [6]

[9][9]

(9] [9] [9] [9] [9] [9] [9] [9]

Respostas:

Questio 01: [ | [D] Questao 07: WD
Questio 02: . Questao 08: IE -
Questio 03: H D Questio 09: N
Questio 04: H D Questio 10: Y |
Questio 05: [} [D] Questao 11: -
Questio 06: - @ Questao 12: @ .

Assinatura:
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