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Escreva de forma organizada e clara, justificando suas respostas.

1% Questao:(2 pontos) Calcule a integral dupla / / x dx dy, onde
D
D={(z,y) eR*:2>1 e 2*+y> <4}

Solucgao. A descricao de D em coordenadas cartesianas é:

po VI Sy 2
' <

<
1 < 2

Aplicando o teorema de Fubini temos que:

2
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1 pVA—a? 2 9 3/2
//xdxdy—// J:dydx—Z/ rV4—a2?2de=—= (4—:162)
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2¢ Questao:(2 pontos) Calcule a integral iterada / / V—x +e* drdy.
0 J1

n(1+y)

Solucgao. A integral iterada corresponde a uma integral dupla na regiao D abaixo:

D - In(l+y)< =z <In3
' 0< y <2

Mas D também pode ser descrito da seguinte forma:

D - 0< vy <—-1+¢"
' 0< z <In3
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Figura 1: —1 4 €

Portanto, usando o Teorema de Fubini, temos que

2 In 3 In 3 —1+4e”
/ / V—x+e* d$dy:/ / vV—r+e® dydr =
0o J1 0 0
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3% Questao:(3 pontos) Calcule o volume do sélido S limitado por z = 5 — 22/4 e

2z =242y +1y%

Solugao. S pode ser descrito em coordenadas cartesianas por:

g . 2+2y+9y < 2 <5-—2?/4
' (r,y) € D

Onde D est4 contido no plano zy e é limitado pela curva 2 + 2y + y? = 5 — 2%/4, ou seja,
2?16+ (y + 1)2/4 = 1.




Escolhendo entdo as coordenadas cilindricas

x = 4r cosf
y = —1+4+2rsenf
z = z,

onder >0, 0<0<27m e zelR. Osdlido S descrito nestas coordenadas cilindricas

é:
14+4r2sen®d < z < 5—4r? cos’d
Sr@z : 0< r <1
0< 6 <2«

O modulo do determinante do jacobiano desta mudanca de variavel é 8r, usando o teorema
de mudanga de varidvel e em seguida o teorema de Fubini, com a descri¢ao de S, acima,

temos que:

27 1 5—4712 cos? 0
/// da:dydz=/// 87’drd9dz:8/ / / rdzdrdf =
S Sro- o Jo Jitar2senzg

27 1 27 1 27
8/ / r(4—4r2)drd0:8/ (27r% — 1) d0:8/ d) =167
0 0 0 0 0

4% Questao:(3 pontos) Calcule a integral tripla / / / z dx dydz, onde S é o sélido cons-
S
tituido dos pontos (z,y, z) € R? tais que 2> + 9> + 22 —42 <0 e y > |z|.

Solucgao.

Figura 2: O sélido S



Escolhemos as coordenadas esféricas

xr = rcosfseny
y = rsenfsenyp
Z = 1 cos p,
onder >0, 0<60< 27 e 0<¢p <m O sblido S descrito nestas coordenadas
esféricas é:
0 < r < 4cosep
Sr@z : % S 0 S %
0< ¢ < 7/2

Lembrando que o médulo do determinante do jacobiano desta mudanca de variavel
é r?sen ¢, usando o teorema de mudanca de varidvel e em seguida o teorema de Fubini,
com a descri¢ao de S,4, acima, temos que:

/// zdxdydz:/// 3 cos @ sen @ drdf dp =
S S

6

/2 pF pdcos w/2 % rd 4 cos ¢
/ / 3 cos o sen @ drdf dp = / / (cos p senp) — df dy =
0 . Jo 0 z 4 1o
2o /2 32 16
64/ / Cos5<pseng0d6'd<p:327r/ COSE’apsengodgp:—Tﬂ cos® @ ’ :Tﬂ
0 z 0 0
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12 Questao:(2 pontos) Calcule a integral dupla / / y dx dy, onde
D
D={(z,y) eR*:y>1 e 2?+y* <4}

Solugao. D em coordenadas cartesianas ¢ descrito por:

— 2
D:{4y

r <
1 y <2

IN A

Aplicando o teorema de Fubini temos que:

2 py/4-y? 2 9 )
//ydxdyz// yd:cdy:?/ yVAI—yt dy=—3 (41— =2V3
D 1 J—/a—y2 3 1
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In 4

3
2¢ Questao:(2 pontos) Calcule a integral iterada / V—z +e* drdy.
0

In(1+y)

Solugao. A integral iterada corresponde a uma integral dupla na regiao D abaixo:

D - In(l+y)< =z <In4
' 0< y <3

Mas D também pode ser descrito da seguinte forma:

D - 0< y <—-1+4¢€"
' 0< z <In4



e -1
20+

05

I I I I I X
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Figura 1: —1 4 €

Portanto, usando o Teorema de Fubini, temos que

3 In 4 In 4 —14e”

/ vV—x+er dxdyz/ vV—r+e* dydr =
0 JIn(1+y) 0 0

In4 9 2
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0 3 3

3/2

In 4
/ (—1+¢") V—u+e" do =
0

Wl N

(—x+e")

O

32 Questao:(3 pontos) Calcule o volume do sélido S limitado por z = 5 — y*/4 e
z =242z + 2%

Solugao. S pode ser descrito em coordenadas cartesianas por:

S . 2+2r+2*< 2z <5-—y%/4
' (z,y) € D

Onde D est4 contido no plano zy e é limitado pela curva 2 + 2x + 22 = 5 — y%/4, ou seja,
(r+1)2/4+y*/16 = 1.




Escolhendo entdo as coordenadas cilindricas

r = —14+2r cosf
y = 4rsenf
z = z,

onder >0, 0<0<27m e zelR. Osdlido S descrito nestas coordenadas cilindricas
é:

14472 cos? § < z < 5—4r?sen?d
Sr@z : 0< r <1
0< 60 <27

O médulo do determinante do jacobiano desta mudanca de variavel é 8r, usando o
teorema de mudanca de variavel e em seguida o teorema de Fubini com a descricao de

S, . acima temos que:

5—4r2Senze

2 1
/// d:cdydz:/// 8rdrd9dz:8/ / / rdzdrdd =
S Sro2 0 0 14472 cos? 0

’ 1 271'
d0:8/ dd =167
0 0
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o Jo 0

4% Questao:(3 pontos) Calcule a integral tripla / / / z dx dydz, onde S é o sélido cons-
S
tituido dos pontos (x,y, z) € R3 tais que 22 + y> + 22— 62 <0 e y > |z|.

Solucgao.

Figura 2: O sélido S



Escolhemos as coordenadas esféricas

x r cosfsen g
Y rsen f sen
z T COS @,

onder >0, 0<0<271 e 0<p<m.

O sélido S descrito nestas coordenadas esféricas é:

0

< r < 6cosy
Sr@z: %S 9 S %
0< ¢ < 7/2

Lembrando que o moédulo do determinante do jacobiano desta mudanca de variavel é

r?sen o, usando o teorema de mudanca de varidvel e em seguida o teorema de Fubini,
com a descri¢ao de S,4, acima, temos que:

/// zdxdydz:/// 3 cos ¢ sen@drdfdp =
S s

6

/2 e 6 cos ¢ w/2 37” rd 16 cos ¢
/ / 3 cos @ senp drdf dp = / / (cos ¢ sen ) T df dy =
0 = Jo 0 z 0

7r/2 e 7'(/2 162 ™
324/ / cos5gpseng@d9dg0:1627r/ cos® psen pdp = — 7T(308690 f=27r
0 z 0 0

O



