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COORDENADAS POLARES / CILINDRICAS
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COORDENADAS ESFERICAS
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PRISMAS RETANGULARES DE BASE dz X dy E ALTURA f(a:,y)
CONSTITUEM O SOLIDO A SER INTEGRADO.

JACOBIANO — COORDENADAS POLARES
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TEOREMA DE FUBINI:

Se f é continua no retdngulo

R={(m,y)|a$az$b,cSySd},en’rao

{[r @ y>as =jff(a:,y)dydm=jff(a:,y)dmdy

R

INTEGRAQAO EM COORDENADAS POLARES

AO ADOTAR COORDENADAS
POLARES, CADA REGIAO E
CONSIDERADA COMO UM
RETANGULO DE DIMENSOES
rd0O X dr.
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QUADRICAS
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8/ 2
a Colculef (f e® dm) dy.
o \Jyy

b) Calcule o volume do sdlido limitado pelas superficies
z? )
z =4—Z—y .z =2y +1




Calcule a massa do solido dado por z2 +y? + 22 < 4 e
z? + y2 > 1+ 22 2z > 0 sendo a densidade dada por
3ez,y,2) =25




By (we21

Calcule fjj z dzdy dz sendo o sdlido ¥ determinado
14

pelos pontos (z,y,2) taisque z <4—-z2-y% 2>0e
2
T )
inferiores ao cilindro (y — 1)2 + - = 1. Esboce o solido.




T — G 1)

a) Calcule ff 12 dz dy . onde
Y
B

B={(z,y)eR?® : 1<zy<2 z’<y <2z}

Sugestao: Considere a mudanga de varidveis

satisfazendo u = % ev =ay.
T

Calcule a massa da regido limitada pelo cone

z > y/z2+y2 e pela esfera 22 + y2 + 22 = 2z,
sabendo que a densidade é dada por

0(z,y,2) = \Jz2+y?2+22




a) Calcule a massa do fio dado pela intersec¢do da ca-
lhay = :z:2comoplcnoz =gzetalque0 <z <1,
sendo a densidade dada por 8(z,y, 2) = z.




EXERCICIOS DE FIXACAO
(6.) LANG

Calcule o valor das seguintes integrais iteradas:
2 z?
b) jf y dy dz
01

d) ij seny dy dz
00

23
o)) ff(:z:+y) dz dy
01

c) ff vz dz dy
1o
T senz

e) jfy dz dy )} ff y dy dz
1y 00
(7.) LANG

Calcule as integrais seguintes e esboce a regido de
integragdo em cada caso.

a) jfsa: dy dz

1z2

-1 2z

b) fj e dy dz
1z
23

2Y
o) flm—leenydmdy d) jsenmdmdy
0-y

01 -
1|z| 5cosy
e) f dy dz )} jf:z: sen y dz dy
-10 00

(8.) LANG

Calcule a integral da fungdo

1
T = Gryns

na regido entre as duas circunferéncias de raio 2 e raio 3,
centradas na origem.

(9.) (STEWART

Use polar coordinates to find the volume of the given solid.

@) Under the paraboloid z = z2 + y2 and above the
disk 22+ y2 < 9.

b) Inside de sphere z2 + y2 + 22 = 16 and outside the
cylinder 22 + y2 =4,

c) A sphere of radius a.

d) Bounded by the polarid z = 10 — 3z 3y2 and the
plane z = 4.

e) Above the cone z = 4/z2+y? and below the
sphere 2 + y2 +2z%2=1

f) Bounded the paraboloids z 3z? + 3y? and

z=4-z2%-y2

@ Inside both the cylinder z2 + Y 2
4z +4y?+ 2% =64,

(10.) STEWART

Use a double integral to find the area of the region.

4 and the ellipsoid

a) One loop of the rose r = cos 30.
b) The region enclosed by the cardioid » = 1 — sen 0.

c) The region enclosed by the Ilemniscate
r2=4cos 20.

d) The region inside the circle » = 4 sen 0 and outside

(1) LANG

Cadlcule a drea limitada pela curva r?2=2a2%cos 20.

(12.) (STEWART

Evaluate the given integral by changing do polar coordina-
tes.

Q) jf z d4 ., where R is the disk with center the origin
R
and radius 5.
b) jf y d4, where R is the region in the first quadrant
R

bounded by the circle z2 + y2 = 9 and the lines
y=zandy =0.

c) fj z d4., where R is the region in the first qua-
R

drant that lies between the circles 2 + y2 =4 and
z?+ y2 = 25.

o)) jf vV z?+y?d4, where
4

R={(z,y) |1<z?+y?<9,y >0}
e) fj e %Y 44, where D is the region bounded by
)

the semicircle £ = 4/4 — y2 and the y-axis.

1
f fj — 5 d4 ., where D is the region in the
p (1+ z2+y?):2
first quadrant enclosed by the circle z2+ y2 =16.
Q) ff (z?+ y2) d4 , where D is the region bounded by
D
the spirals 7 = 0 and 7 = 20 for 0 < 6 < 27,

(13.) (STEWART

Evaluate the iterated integral by converting to polar coordi-
nates.

1 Via? o y/a?-y?
a) jf e @y’ dy dz b) jf (:z:2+y2)% dz dy
00 -2 0
2 4/a-y? 2v2 02
c)jf z?y? dz dy o)) JI Vz2+y?2dydz
0 —4/4-y2 00

(14.) (STEWART

Evaluate the triple integral:
a) jjjz dV, where E is bounded by the planes
E

z =0y =0z=0y+2 =0y+2 =1and
z+z=1

b) Jf (z +2y) dV, where E is bounded by the
E

parabolic cylinder y = z2 and the planes z = z,
z=y,and z =0.

c) jjfm dV, where E is bounded by the paraboloid
E

z =4y?+42? and the plane = = 4.

the circle r = 2.
[ 8
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(15.) STEWART

The figure shows the region of integration for the integral

1,1 ploy
JJ J flz,y,z)dzdydz
o JyzJo

Rewrite this infegral as an equivalent iterated integral
in the five other orders.

(16.) STEWART

The figure shows the region of integration for the integral

1 pl-z? pil-z
JJ f f(z,y,2)dydzdz
o Jo 0

Rewrite this integral as an equivalent iterated integral
in the five other orders.

EXERCICIOS DA LISTA

a7)

Escreva as duas integrais iteradas correspondentes a integral

dupla jf f(z,y) dedy. onde D é a regido do plano
D
limitada pelas curvas y = —z?+z+2ex — 2y +1=0.

(8)

Calcule as seguintes integrais, invertendo a ordem de
integragdo:

13
a) jj e®’ dz dy

0 3y

39
b) ff y cos(z?) dz dy
0y?

1
c) jj cos ¢ V1+cos?z dzdy

0 arcsin y

(%)

Calcule as integrais iteradas:

1 pr2z py
a) f J J Tyz drdy dz
0o Jo Jo

T pr2 pVb4—2?

b) f ff z sin y dz dz dy
o Jo Jo

20

Calcule a massa da regido R limitada por:

o) z(z2+y?) =2,2=022+y2=122+y2=2,
comz >0ey <0ed(z,y,2z) =1

b) z2+y?=1+22%2%+y?=4comd(z,y,2) =|z|

@)

Calcule aintegral jff T dz dy dz, onde
E

2 2
z ) 2

E = Y, 1 —+=—+2°<1,22>0

{(:z:yz) 2 g "2 z }

@)

11
Calcule ff e¥ dyda.
0yz

197

Cadlcule a seguinte integral: jj sen(z?) dz dy.
0y

22

Determine o volume do sdlido limitado pelas superficies
(z—1)2

y?
+—=1;z=:z:2+y2 e z =0.
2 3

@)

Calcule a integral IJI vy dz dy dz sendo S o sdlido limi-
s

tado pelas superficies y = z3z = y2 e y= 22,
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Calcule as seguintes integrais de linha ao longo da curva
indicada:

a) fy:z: ds,y(t) =(t3,t),0<t <1.

b) fywy"ds . ¥ & a semi-circunferéncia z2 + y? = 16,
z>0.

c) fya:yz ds,y:x=2t,y =3sent,z =3cost,
0<t <o

d) fymyzz ds,y & o segmento de reta de (1,0,1) a
(0,3,6).

@

a) Determine a massa de um arame cujo formato é o
dacuva y(t) = (2t,t%,t?),onde 0 < t <1,
e a densidade de massa em cada ponto é
6(z,y,2) =z.

Um cabo delgado é dobrado na forma de um semi-
circulo z2 + y? = 4, ¢ > 0. Se a densidade é
d(z,y) = z°, determine a massa e o centro de
massa do cabo.

Determine a massa e o centro de massa de um fio
no espago com o formato da hélice z = 2sen t,
y =2cost,z =3t,0<t <2m, se adensidade
€ uma constante k.
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