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As resolucoes sao referentes as questoes enunciadas na turma A. Os resultados para Turma B

encontram-se nos rodapés.

1¢ Questao: (4 pontos)

a) Determine a massa do fio descrito pelas equagoes 72 +y? + 22 =1 e 2z =y com densidade

o(x,y,2) = 2° +y°.
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b) Seja F(x,y) = [z +arctg(y)] i + y2
1+y ~y
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caminho e calcule a integral / F-dr.
(0,0)

a) A curva pode ser escrita da seguinte maneira:

{x2+y2+z2 =1 N {x2—|—2y2 =1
y—z = 0

que pode ser parametrizada por

v(t) =

( sint sint

cost, —,——= | ,t € (0,27
) e

de modo que ||y(¢)|| = 1.

Assim, a massa do fio é dada pela integral
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j. Mostre que a integral / F-dr é independente do



b) Para mostrar que a integral ndo depende do caminho, procuramos uma func¢ao potencial para
o campo F(z,y) = (P(z,y),Q(z,y)).

2
O(z,y) = /P(u, y)du = % + xarctany + h(y).!

Como g_‘;(x, y) = Q(x,y), temos K (y) = #, de onde h(y) = ln(1;y2)'

A integral de F sobre uma curva que liga (0,0) a (1,1) é
1 7 In2

O(1,1) = @(0,0) = 5+ +

!Turma B: o potencial fica ¥(z,y) = ®(y,z), o que ndo muda o resulatado da integral.
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2% Questao: (3 pontos) Calcule a integral
/ (—y cos®(z) + 22¢*") dz + (¢ In(1 +y?)) dy
N

onde 7 é o arco do grafico de y = sen (z) que vaide (0,0) a (m,0).
Solucao:
A integral acima pode ser calculada facilmente se aplicarmos o teorema de Green.

¥

Definimos a curva §(t) = (7 — ¢,0),t € [0,7], cujo vetor tangente em cada ponto é §'(t) =
(—1,0), para todo t, e a regido R = {(z,y) € [0,7] x R: 0 <y < sinx} e escrevemos (note o sinal
de menos devido & orientacao das curvas v e 9)
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utilizamos a mudanca de variaveis u = cos z na segunda igualdade acima.

2Turma B:




32 Questao: (3 pontos) Considere o campo:

= T Y y—1 x
F = — .
Y (w2+<y—1>2 AT x2+<y—1>2+w2+9y2>

Determine /ﬁ -dr’ onde 7y é a fronteira do quadrado de vértices (2, 2), (-2, 2), (-2, -2) e (2, -2)
v
orientada no sentido horario.

Solucao:
Escrevemos F'(z,y) = Fi(x,y) + Fy(z,y)

Vamos mostrar que F} é conservativo e, portanto, tem potencial. De fato, Fi(x,y) = Vy/22 + (y — 1)?,
pois

0 x

_ 2+ _12: e
oz V" =1 2 + (y — 1)?
RN R

dy 22+ (y — 1)2

Como o campo F e conservativo, a integral ao longo de uma curva fechada se anula.
Calcula-se o rotacional de F; e verifica-se que é nulo. Definimos §(t) = (cost, ®2%) ¢ € [0, 2]
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Assim o teorema de Green garante que a integral sobre v tem o mesmo valor da integral sobre 9.

. . . 2 int t 2
/F-df:/FQ.dfz/FQ-df: —/ (—Sli,cost) . (—sint, ﬂ) dt = —=T3
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3Turma B: s6 a parte conservativa do campo era diferente, o valor da integral é o mesmo.
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