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Turma A
Questao 1.

e—1 1
(a) (2 pontos) Calcule a integral / (/ Vey — ydy) dx
0 In(1+4=x)

(b) (2 pontos) Calcule // z?y sen (wy) dr dy, onde D é limitado por xy = 1,2y = 2,2y =
D
1, 2y% = 2.

Solucgao:
(a) Temos In(1 + ) <y <1. Noteque In(l+z) =y 1+z=eY<x=¢’—1. Entdo

e—1 1 1 eV—1
/ (/ \/ﬂdy>dx _ // T =g drdy —
0 In(14z) o Jo
1

= [ - vvE=ga = (- ),
= ;(6—1)3/2—%

(b) Vamos fazer uma mudanca de varidvel. Considere u = vy e v = y. Logo z = ¥ e y = v.
EntéoDétalquelSuSQe%gvgﬁ.
O Jacobiano da trnsformagao é

_1‘

v
U 1 2 r2/u 2
// f(x,y)dxdy:// —v? Senu—dudv:/ / usenudvdu:/ senu du = cos 1 — cos 2.
D Dyy U v 1 J1/ju 1

Questao 2. (3 pontos) Calcule a massa do solido S limitado por z < 2a(a > 0), 22 + y? + 2° > a?,
1

a2 +y? 4 22

O =
[a—y

e 22 > x? + y?, com densidade (x,y, z) =

Solucao:

O solido S é uma regido limitada. Logo é a regiao “dentro”” do cone z = (/a2 + y2, abaixo
do plano z = 2a e fora da esfera 22 + y? + 22 = a®>. Em coordenadas esféricas x = pcos@ sen o,
y = psenf senp e z = pcosp sua descricao fica

s 2a
S = 0 0<0<2r,0<p< —a<p< .
POy {(pa a(p) — > 4T, _90_ 47a_p_COS(p}

Temos assim, que



2a

1 2r  pw/4 sy 1
Massa(S):///Smdxdydz:/o /0 /a ?pz SeHQOddeOdQZ

w/4 2
= 27r/ a (2 NP gen 90) dp == 2ma (—2In(cosy) + cos 90)3/4 = 27a (£ —1+1n 2)
0 cos 2

Questao 3. (3 pontos) Calcule a massa do solido limitado por 23 = 22 + % e 2% = 22 4 ¢?

com densidade 6(z,vy,2) = 2% + y*.

Solucgao:

As superficies tem intersec¢do em 23

=z'o 2=10uz=0. Assim
S = {(m,y,z) <+ P<B0<z2< 1}.
Em coordenadas cilindricas

Sro: = {(r,0,2) 1 0< 0 <2m2* <r* <2 0<2<1}.

Logo, como z >0er >0

1 p2%/% por
Massa(S) = ///(a:2 +y?)dx dy dz —/ / / rr df dr dz
S 0 Jz2 0
1

3/2

4\ # 1
:27r/ T dz:z/(zﬁ—zg)dz:l
0 4 ) - 2 Jo 63
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Turma B
Questao 1.

e—1 In(1+4=x)
(a) (2 pontos) Calcule a integral / (/ Vey — eydy> dx
0 0

(b) (2 pontos) Calcule //D z%y sen (vy) dr dy, onde D é limitado por xy = 1,2y = 2,2% =
1, 2%y = 2.

Solucao:
(a)Temos 0 <y <In(l+z). Note que In(1+z)=y < 1+zx=¢e" <z =¢Y— 1. Entao

e—1 In(1+42x) 1 pe—1
/ ( \/ey—ydy> der = / / Vey —eydxdy
0 0 0 Jev—1

1

= [ VI ety =2 (@ - ),

2 3/2 2 2
= —Z((e— +o==.
3 ((6 6) ) 3 3
(b) Vamos fazer uma mudanca de variavel. Considere v = zy e v = z. Logoy = % e v = v.
EntéoDétalquelﬁuSQe%gvgﬁ.
O Jacobiano da transformacao é

el—= O
—_

1 2 r2/u 2
// flz,y)dxdy = // %2 sen (u)— dudv = / / u sen udv du = / sen u du = cos 1—cos 2.
D wo U v 1 J1/u 1

Questao 2. (3 pontos) Calcule a massa do solido S limitado por z < 3a(a > 0), 22 + y? + 2% > a?,
1

e 22 > 22 +y?, com densidade §(z,y,2) = —————.

Solucgao:
O solido S é uma regiao limitada. Logo é a regiao “dentro”” do cone z = (/a2 + y?, abaixo
do plano z = 3a e fora da esfera 22 + y? + 22 = a®. Em coordenadas esféricas x = pcos@ sen o,

y = psend senp e z = pcosy sua descricao fica

3
S,W:{(p,e,go):ogegmr,oggog a<p< -2 }

cos

|

3



Temos assim, que

3a

1 27 w/4 cose 1
Massa(S) = ///Smdxdydz :/0 /0 /a e p* sen wdp do df =

w/4 ) 3
= 27?/ a (3 NP gen cp) dyp == 2ma (—31n(cos @) + cos @)3/4 = 27a <§ -1+ 2 In 2)
0

CoSs

Questao 3. (3 pontos) Calcule a massa do solido limitado por 22 = 2% + 3% e 23 = 2% + 9%

com densidade 6(z,y, z) = (z* + ).

Solucgao:

As superficies tem interseccao em 23

=22& 2=10uz=0. Assim
S = {(:L‘,y,z) A<yt <2 0<z2< 1}.
Em coordenadas cilindricas

Spo- = {(r,0,2) :0< 0 <2m,2* <1 <0< 2< 1},

Logo, como z > 0er >0

1 z 2m
Massa(S) = ///S(x2 +y?)*dx dy dz :/0 /3/2/0 rirdf dr dz

3/2

L /6 ? S -
=2 — dz = = 6 —2Ndz = —
7r/0 (6>z2 2 3/0(2 2")dz =0



