GABARITO DA PROVA TIPO B

1. Sobre as retas que contém o ponto (—2/3,7/3) e que sao tangentes ao
gréfico de f(x) = 2 — 22 + 1, podemos afirmar que:
(a) Sao duas retas e os pontos de tangéncia sao: (0,1) e (—1,2).
(b) Sao duas retas e os pontos de tangéncia sao: (0,1) e (1,0).
(
(d

(e) S6 tem uma reta e sua equacao é 2x +y — 1= 0.

)
)
c) Sé tem uma reta e seu seu coeficiente angular é —2/3.
) Sao trés retas e os pontos de tangéncia sao: (—1,2), (1,0) e (0,1).
)

SOLUQAO. A equacao da reta tangente ao grafico de f num ponto
(wo, f(z0)) é y — (z8 — 229 + 1) = (323 — 2)(x — xp). Substituindo
r = —2/3 ey = 7/3 nessa equagao, obtemos: 2x3 + 2wy = 0. Portanto,
zg = 0 ou g = —1. Como f(0) =1 e f(—1) = 2, concluimos que
existem duas retas tangentes e seus pontos de tangéncia sao: (0,1) e
(—1,2). Resposta a.

2. Considere a funcao abaixo e assinale a afirmacgao correta.

a?sen (%), sex #0

fz) =

0, sex=0
(a) f nao é continua em x = 0 mas é derivavel em z = 0.
(b) f nao é continua e também nao é derivavel em x = 0.
(c) f é continua em x = 0 mas nao é derivavel em = = 0.

(d) f é continua e é derivavel em x = 0.

(e) Nenhuma das outras afirmacoes esta correta.

Solugdo. lim, o z?sen (Z5) =0, jd que sen (Z5) € limitada e 2? tende
a 0. Como f(0) =0, temos que f é continua em x = 0.

f(0) = lim,_o % = lim,_,q x sen (%) = 0, ja que sen (%) é
limitada e = tende a 0. Logo, f é derivavel em x = 0 e f'(0) = 0.
Resposta d.



3. Assinale a alternativa incorreta sobre a funcao F' dada a seguir:

423 -9z )
F(:L'):/ e "dt, Vr eR
0

(a
(b
(c
(
(e) F(3) <27.

) F(x) <0 para x € [0,1].

) x =1 é ponto de minimo local de F.
) F' é crescente no intervalo | — oo, 0[.
)

d) F ¢ decrescente no intervalo ]0,3/2].

Solugao. Pelo Teorema Fundamental do Calculo, a derivada de F' é
F'(z) = (1222 — 18z) e~ “*~9*)* 'y 4 ¢ R. Estudando o sinal de F’
obtemos que F' é crescente em | — 00, 0] e em [3/2, 00| e decrescente em
[0,3/2]. Com isso ja é possivel responder ao teste, ja que x = 1 nao é
ponto de minimo local de F'. Resposta b.

. Considere as 2 equagoes abaixo:

(i) cos(x) + sec(x) =3
(ii) cos(x) + sec(x) = 2

Para x €] — /2, 7/2[, o nimero de solugoes das equagoes é, respecti-
vamente:

Solugao. Considere f(x) = cos(x) + sec(z). Dal, f'(x) = —sen(x) +
sen(x)/cos*(z) = sen(x)(—1 + 1/cos*(x)). A parte da direita da ex-
pressao é sempre positiva. Logo, no intervalo | — 7 /2,7 /2], a fungao f
decresce em | — w/2,0] e cresce em [0, 7/2[. O ponto de minimo ocorre
em x = 0 e o valor minimo é f(0) = 2. Observe também que a func¢ao
vai para +o0o para z tendendo a +m /2. Esbogando o grafico de f, fica
claro que f(z) = 3 tem duas solugoes no intervalo e f(x) = 2 tem uma
tinica solugao. Resposta e.



1. (4,0) Calcule:

! ~1 2
a) / 24 —4x2dx b) lim ’ 5 e=—2  ¢) / (Vz + E) Inz dz
0

2= T —

Solucgao. a)

/01 x?’de—/01(2x)IQde——/lo(l—u)\/ﬂdu—

1 1 1 1
— / ut? du — / ' du = gu?’/ﬂ — gus/ﬂ = l
0 0 3 0 ) 0 15

Foi feita a substituicio u = 1 — 2, que tem como consequéncia:
2rxdr=du, 2’ =1—u, r=0u=1lex=1u=0.

Também pode ser resolvida com a substituicao © = sen(t) que cal na
integral

9 w/2 9 w/2 4
3

/2
2/0 (cos?(t)sen(t) — cos®(t)sen(t)) dt = —=cos®

b) Este limite é o mesmo que caiu na P2, na questao do gréfico.

1
.o —1 1 . 5
lim ex—2 = lim (z — 1)—==

=27 LT — T2~ e z-2

1
Para resolver lim,_,,- —==—, podemos usar L’Hopital para o caso 0o /oo,

e T—2

Ja/, que limwﬁgf 1/([[‘ — 2) = —0 e limw*ﬁ, eiﬁ = +00:

1 1

. ) . r—2)2 . _1
lim “—— = lim ( 1) = lim —e=2 =0
=27 T T2 =27 ¢ z—2 T—2~
(z—2)°

Como lim,_,5- ©* — 1 =1, concluimos que o limite pedido é zero.

¢)Usando integragao por partes, obtemos:



In(x)

T

2 2 2
/(\/E—l- ;) Inx de = <§m3/2 + 2ln(a:)) Inx — / gxl/Q +2 dx =

2 4
(§x3/2 + 21n(a:)) Inz — §x3/2 —(In(2))*+c¢,ce R=

§x3/21na: + (In(x))? — g:c?’/2 +c,ceR

2. (2,0) Considere a familia de parabolas da forma

y = ax® — (1 + a?)x,

com a < 0. Determine, se houver, para qual ntimero real a < 0, a
pardbola tem vértice mais a esquerda (abscissa do vértice minima). E
mais a direita (abscissa do vértice maxima)?

Solugao. A abscissa do vértice da pardbola é (1 + a?)/2a. Considero
a fungao f(a) = (1+ a*)/2a. Devo decidir se f tem mdximo e minimo
no intervalo | — 0o, 0].

A derivada de f'(a) = (a®* — 1)/(2a%), mostra que f é crescente no
intervalo | — oo, —1] e decrescente no intervalo [—1,0[. Para a = —1
temos o ponto de maximo no intervalo | — oo, 0] e nao existe ponto de
minimo, ja que

lim (1+a%)/2a = lim —(1/a*+1) = —c0

a2
a——00 a——o0 2a

Conclusao: nessa familia de parabolas, o vértice com abscissa mais a
direita se dd para a = —1 e o vértice, nesse caso, tem abscissa f(—1)
que também é —1. O vértice com abscissa mais a esquerda nao existe,
ja que a abscissa tende a —oo se a tende para —oo (e também se a
tende para 0~ ).



