MAP 3121 - Métodos Numéricos e Aplicagoes
Prova 1 - 13/04/2019 - Duragao: 2 horas

Questao 1 (2.5 pontos) Deseja-se estimar a altura acima do nivel do mar de trés pontos A, B e C. Como
as medidas estdo sujeitas a erros, mediram-se, além das altitudes dos trés pontos, as diferencas de altitudes
entre eles, obtendo-se o seguinte sistema linear para as alturas z4, 5 ¢ z¢:
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Obtenha a solugao do sistema no sentido de minimos quadrados. O sistema normal deve ser resolvido usando
o Método de Eliminacgo de Gauss com condensagio pivotal e 2 algarismos significativos.

Questao 2 (2.5 pontos) Cometeram-se alguns pequenos erros na solugao do sistema da Questao 1 obtendo-se
a seguinte decomposicio LU da matriz do sistema normal
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e a aproximagdo (1.1,1.8,2.7) para a solugéo.

a) Calcule uma etapa de refinamento a partir desta aproximagao, usando a decomposicio LU dada, para o
calculo da correcdo. A matriz original deve ser usada no cdlculo do residuo.

b)Justifique por que o método de Gauss-Seidel pode ser usado para resolver o sistema normal, com garantia
de convergéncia. A partir da solugéo refinada, calcule uma iteracio do método de Gauss-Seidel com trés
algarismos significativos, e estime o erro.

Questdo 3 (2.5 pontos) A fungdo f(z) = e~% — 222 — 0.5 tem 3 raizes.

a) Encontre um intervalo tal que o Método de Newton convirja para a raiz intermediéria para qualquer chute
inicial dado neste intervalo, justificando a convergéncia.

b) Calcule a raiz intermedisria com precisio de 1073,

Questao 4 (2.5 pontos) A tabela abaixo representa medidas do niimero de células de uma cultura de levedo

t]0 4 8 12 16
N|18 80 336 597 664

onde t é medido em horas. A populacio obedece a lei
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Manipulando-se esta expressio obtém-se a relacio
N(t) —~AL 1- E_’YAt
N(t+ At) ¢ * o (t)=a+bN(H)

com At constante. Use este fato para estimar o e y pelo MMQ. Usando os valores de o e v, estime B pelo
84

MMQ a partir da expressio para o 1.



