MAP 3121 - METODOS NUMERICOS E APLICACOES
Prova 2 - 25/06/16 - Duragao: 2 horas

Questdo 1 (2.5 pontos): Em seu projeto vocé teve que avaliar integrais do
tipo < &4, f > com splines lineares do tipo fungdes chapéu ¢;. Seja ¢i(z) =
4z — 1 em [1/4,1/2] e ¢;(z) = 3 — 4z em [1/2,3/4]. Dada f(z) = z®, avalie
J 13//14 ¢i(2) f(z) dx pelo método de n-trapézios, com n=2 e n=4. Utilize estes
valores para aproximar a integral pelo método de 2-Simpsons (h = 1/8). Estime

os erros cometidos com 4-Trapézios e 2-Simpsons.

Questac 2 (2.5 pontos): Considere a equagao diferencial z” (t)—4z(t) = 0, com
condigbes iniciais z(0) = 2 e z/(0) = 0, cuja solugéo exata € (t) = et + e~
Escreva a equagao como um sistema de EDQO’s de primeira ordem nas variaveis
z(t) e y(t) = 7'(t) e utilize 0 método de Euler com passo h = 0.25 para aproximar
a solucao em t = 0.5. Faga o mesmo com o método de Euler Modificado com
passo h = 0.5. Compare os resultados obtidos com o valor da solucao exata.

Questao 3 (2.5 pontos): Aproxime a solugdo exata da equacdo da questao
anterior por um polinémio de grau menor ou igual a trés em [—0.5,0.5] segundo
o método de minimos quadrados em relagao ao produto interno < f,g >=
J"';».‘:S f(z)g(z) dz, fazendo uso dos polinémios de Legendre que sao ortogonais
em [—1,1].

Questao 4 (2.5 pontos): Interpole a solugao exata x(t) da equagao da questao
2 por um polinémio de grau menor ou igual a 3 nos pontos t; = i x h,1 =
0,....3,h = 0.2. Use este polindmio para estimar valor de z(0.5) e estime o erro
cometido. Compare sua estimativa com o erro efetivamente cometido.

Férmulas
Erro no método de n-trapézios: Enr = —f"(z)(b —a)h?*/12, para algum z em
[a,b].

= . (n+1)
Erro de Interpolagdo: |f(z) — pn(2)| = lf(n*:l§!yﬂ| H:;o(l‘ — )|, para algum y
em [a,b].
Erro no método de n-Simpsons: Eps = —hi f@(2)(b — a)/180, para algum 2z

em [a,b]..

Polinomios de Legendre: py = 1, p1 = T, p2 = ¢* — 1/3, ps = 2° — 32/5,
<p01p0 >= ¢-) < pl-,pl >= 2/3s < p2:p2 >= 8/45’ < P3,P3 >= 8/175.

Método de Euler modificado para a equagao '(t) = f(t,z(t)):

Ti+1 =Ty 2 g {f”!l‘z) = f(tt + h! Iy + hf(thxz)))
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