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Questdo 1 (2.5 pontos) Considere a funcéo f(z) = z® — 322 + 1.
a) Mostre que f possui trés raizes reais.

b) Quais raizes podem ser calculadas pelo método de aproximacdes suces-
sivas, com garantia de convergéncia, usando a funcdo ®(z) = 3 —1/2%?
Justifque.

c¢) Escolha um z, inteiro conveniente de forma que a seqiiéncia gerada pela
funcdo ® do item b) seja convergente. Calcule duas iteragdes. Estime
a precisdo de z3. :

Questao 2 (2.5 pontos) Partindo de 2o = —1, use o0 método de Newton para
calcular a menor raiz da fungio da Questdo 1 com precisdo pré-fixada 0.01.
Justifique tudo o que for necessdrio para garantir a convergéncia.

Questao 3 (2.5 pontos)

a) Seja ® uma fungdo continua com derivadas continuas até ordem 3 em
um intervalo I. Suponha que Z € I é um ponto fixo de ® e que
®'(z) = ®”(z) = 0. Explique por que, para z, suficientemente préximo
de Z, a seqiiéncia {z,} gerada pelo método das aproximagcdes sucessivas
converge para Z € |Zp41 — Z| < Clz, — Z|* (ordem de convergéncia 3).

b) Determine p, g e r tais que o método iterativo definido por
Tyl = DTy + qc/22 + 1% /23
para calcular /c tenha ordem de convergéncia 3.

Questao 4 (2.5 pontos) Um tanque esférico de raio 1m apoiado em uma su-
perficie horizontal plana é usado para armazenar um produto ligiiido. Deter-
mine, com um erro de lem, qual € a altura do liquido em relagéo & superficie
quando ele ocupa. 1/4 do volume do tanque. Explique suas contas.



