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Questao 1 (2.5 pontos) Considere a fungdo f(x) = z — esen(z) — p onde €
e 1 sdo constantes tais que 0 < € < 1 e 4 > 0. a) Mostre que f tem uma
Uinica raiz real &, e que Z € [ — 2¢, u+ 2¢]; b) mostre que ¢(z) = esen(z) + p
pode ser usada para aproximar T por aproximagoes sucessivas, com qualquer
xo real; ¢) aproxime Z a partir de ¢ = 1 com precisao 0.001, quando € = 0.1
epn =12

Questao 2 (2.5 pontos) A drbita de um cometa no sistema solar descreve
uma elipse ou uma hipérbole, segundo a primeira lei de Kepler. Em um

sistema conveniente de coordenadas polares (r,8), cstas satisfazem a equagao
. P

=

1 —¢€cost

onde p é um parametro e ¢ é a excentricidade. A partir das observacoes (com
# medido em graus)

r|27 2 161 12 1.02
6|48 67° 83° 108 126°°

estime p e € usando um método de minimos quadrados discreto.

Questio 3 (2.5 pontos) Considere os polindmios po(z) = z*(1-z)/2, p1(z) =
(1 —2?), po(z) = 1 — 2%, ps(a) = 2*(1 + 2)/2.

a) Verifique qual é o valor destes polinomios nos pontos zyp = —1,z; =0 e
25 = 1, bem como qual é o valor de suas derivadas no ponto z;. b) Determine
um polinémio de grau menor ou igual a 3 tal que p(z;) = f(z;),t =0,..,2 €
p(z1) = f'(z1), onde f(z) = sen(rr).

Questao 4 (2.5 pontos) Determine o polinémio de grau menor ou igual a 1

que melhor aproxima f(z) = e *" segundo o MMQ em relagio ao produto
interno < f,g >= f; f(z)g(x) dz. O lado direito do sistema resultante
deve ser avaliado com erro inferior a 1072 com auxilio do método dos n-
trapézios (utilize o menor n de forma a garantir a precisdo desejada segundo
a estimativa de erro). A resolucao do sistema deve ser feita por eliminagao
de Gauss, trabalhando com 2 significativos.

Erro com n trapézios: |E| < maziay|f”(z)|(b — a)h?/12.



