MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova de Recuperagao - 05/02/2009 - Duragao: 2 horas

Em um dado pafs o desconto mensal de imposto de renda de um cidadao
que recebe z unidades monetéarias no més se da de acordo com a fungao d(x),
definida como 0.1z se xz € [0,1], como 0.1 -+ 3.93%ﬁ se x € [1,10] e como
0.5z — 2110=2) se 2 > 10. (Esta funcio serd usada em todas as questdes)

Questao 1 (2.5 pontos):

a) Mostre que d(x) é crescente e continua em [0, oc).

b) Determine através do método de Newton o rendimento mensal de uma. pessoa
cujo desconto mensal de imposto de renda ¢ de 3 unidades monetarias, a partir
de z9 = 9, com erro inferior a 1073, Justifique porque hd convergéncia. A
solugdo é tinica?

Questao 2 (2.5 pontos):
O desconto médio para saldrios na faixa de 10 a 14 é dado por
M =0.25 f]104 d{(z)dz. Aproxime M pelo método de 4-Trapézios e 2-Simpsons,
estimando os respectivos erros. Sdo dadas as estimativas de erro para:
2 “
n-Trapézios: |E| < Q%% max; | f3)(s)], com h = (b—a)/n
n-Simpsons: |E| < ("—:ggi max, | f(s)] , com h = (b— a)/(2n)

Questao 3 (2.5 pontos):

Aproxime a fungao d(z) por um polinémio de grau menor ou igual a dois pelo
MMQ discreto, usando o produto interno < f,g >= Z}imf(‘i)g(z’). Sugestao:
use a base 1, (x — 12), (x — 12)?. (Obs: Para resolver sistemas lineares utilize o
método de eliminacdo de Gauss, trabalhando com 3 significativos)

Questao 4 (2.5 pontos):

Dados ¢ < 1 < ... < Ty, (n > 0), uma fungdo f definida nestes pontos
e os polinémios pg e p; (ambos de grau < n — 1) que interpolam f nos pontos
{zo,x1, ..., zn-1} € {x1, T2, ..., v, } Tespectivamente, verifique que

Ty — x)pol(z) + (T — 2o)p1 ()
Tp — T

pa) =

¢ o polinémio interpolador (de grau < n) de f em {xy. 21, ..., 2} Use este fato
para determinar o polinémio de grau menor ou igual a 2 que interpola d(z) em
10, 12 e 14.



