MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI) - Prova 3 - 04/12/08

Duracgao: 2 horas.

Questao 1 (2.5 pontos) Calcule os coeficientes da analise harmonica da
funcéo periédica de perfodo 2 definida por f(x) = |z] em [-1,1]. Qual é a
amplitude do harmoénico de ordem 27

A funcao tabelada abaixo sera usada nas duas questoes seguintes:
x [2 -1 0 1 2
f(x) |91 40 1.1 -0.1 09

Questao 2 (2.5 pontos) Deseja-se ajustar os dados tabelados por um po-
linémio p (de menor grau possivel) por um MMQ discreto, de tal forma que
o erro quadratico 27 ,(f(i) — p(i))? seja menor que 107! Inicie pelo po-
linémio constante e va incrementando o grau até obter o polinémio desejado.
Use os polinomios ortogonais como no EP. Qual o erro quadratico entre o
polindémio obtido ¢ o polinomio interpolador da tabela (de grau 4) 7

Questao 3 (2.5 pontos) a) Mostre que se f € ([a,b] entdo existe w em
[a, b] tal que flr,y,z] = f"(w)/2, para quaisquer x. y, z dis%intos em [a,b].
b) Construa as diferencas divididas da fungio tabelada *acima e estime o
maximo médulo de sua segunda derivada em [-2.2] com base nestas diferengas.
¢) Use todos os dados da tabela para avaliar 1%, f(x) dr pelo método dos
trapézios e estime o erro cometido, usando o item b. (O erro com n trapézios
é limitado por maz,cjaylf (@)|(b— a)h?/12)

Questao 4 (2.5 pontos)

Uma férmula de integracao aberta nao faz uso dos valores da fungao nos
extremos do intervalo. Por exemplo, para calcular fi f(x)dz dividimos [0, 4]
em quatro subintervalos de mesmo tamanho ¢ aproximamos a integral de f
pela integral do polinomio de gran menor ou igual a 2 que interpola f nos
pontos interiores 1, 2 e 3.

a) Determine pelo método de diferengas divididas o polinomio p que in-
terpola f nestes 3 pontos.

b) Integre p no intervalo [0,4] (pela férmula de Simpson) de maneira a
obter a férmula de integracao. Ha diferenga caso vocé integre p exatamente?

¢) Use a formula obtida para calcular ' rz{——ﬁd;r (sim, uma mudanga de
varidveis se faz necessdrial).
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