MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI) - Prova 2 - 23/10/08

Duracao: 2 horas. Nesta prova é vedado o Uso de Calculadora

Questdo 1 (2.0 pontos): Sabendo que f(0) = 1.0, f(1) = 3.3, f(2) = 9.9
e f(3) = 27.0, aproxime f(z) por uma fungdo do tipo g(z) = a3%® segundo
um método dos minimos quadrados (discreto). Use o valor aproximado de
log;(1.1) = 0.09. Faga as contas sem arredondar os resultados.

Questio 2 (2.5 pontos): Considere os valores de uma funcio f(z,y) dados
na seguinte tabela:

.’N -1 0 1
1 -1 1 27_
2 -2 1 3

Construa tabelas andlogas para as fungoes 1, y e zy e aproxime f(x,y) por
uma funcao do tipo g(z,y) = a + by + czy segundo o método dos minimos
quadrados, considerando o produto interno:
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Questdo 3 (2.5 pontos): Seja f(z) definida no intervalo [1:4] tal que f(z) =

2x—-5

e~5 , parax € [5/2:4], e f(z) = f(5— ), para z € [1 : 5/2]. Determine o
polindomio de grau menor ou igual a 2 que melhor aproxima f(x) em [1:4],
segundo a norma dada pelo produto interno < f,g >= f14 f(x)g(x) dz. Sao
dados os 3 primeiros polindmios ortogonais em relagao ao produto interno
< frg>= ' f(x)g(z) dz: po =1, py = 7, p2 = 2* —1/3 e que < po, po >=
2, < p1,m >=2/3, < pa, p2 >= 8/45.

Questdo 4 (3.0 pontos): Considere o sistema lincar (do EP):
ti1;tetij—1 — 2(1 + E)ti‘j + et Htiv; = 0

parai=1,2¢ j = 1,2, onde t; ; aproxima o valor da temperatura no ponto
(zi,y;), com x; = ith, y; = jh e h = 1/3. Considere os valores na fronteira
t(x4,y;) = xiy;, nos pontos com ¢ = Qoui =3 0uj =0o0ujy=3
Ordene as incégnitas como: ty 1, t2,1, t1,2 , t22. Escreva o sistema na forma
Az = b e mostre que o método de Gauss-Seidel converge se ¢ > 0. Tome
a aproximacao inicial (0,0,2/9,4/9) e calcule uma iteragdo do método de
Gauss-Seidel por linhas usando € = 1/2. (Use fragoes).



