MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova de Recuperacgao - 14/02/08 - Duragao: 2 horas

Questao 1 (2.5 pontos): Sabe-se que p(2) = 3x/4 é o polinémio de grau
menor ou igual a 2 que melhor aproxima a funcéo f(z) no intervalo [-1,1]
pelo método dos minimos quadrados (com o produto interno < f,g >=
21 f(z)g(z)dz), onde f(z) = 2%, se z € [0,1] e f(z) = —2%, se 2 € [~1,0].
Sabendo que as fungdes 1, z e 2% — 1/3 sdo os 3 primeiros polinémios monicos
ortogonais em relagdo ao produto interno dado, determine o polinémio de
grau menor ou igual a 3 que melhor aproxima f(z) em [-1,1} pelo MMQ.

Questao 2 (2.5 pontos): Determine a menor raiz de p(z) = 2* — 2z — 2 com
precisdao pré-fixada 1072 pelo método de Newton, a partir de algum valor
inicial x( inteiro, escolhido de forma a garantir a convergéncia. Justifique
rigorosamente porque o método é convergente para esta escolha de zg.

Questdao 3 (2.5 pontos): Um suco, 3 empadas ¢ 3 coxinhas custam R$
14,00. Uma empada, 3 coxinhas e 2 sucos custam R$ 12,00 Um suco,

‘ A empadas e 6 coxinhas custam R$ 16,00. Escreva o sistema linear para
determinagao do prego dos produtos, usando as equagées dadas em uma
ordem tal que se garanta a convergéncia do método de Gauss-Seidel quando
aplicado ao sistema. (Justifique!) . Calcule 1 iteragdo de Gauss-Seidel a
partir da aproximagcao inicial nula e delimite o valor do erro em relagéo a
solugdo exata (sem calculé-la).

Questao 4 (2.5 pontos): Coxfsidere!“f,q:"émpulheta‘ delimitada pelas superficies
7?2 +y? = (0.1 +2%)%, z = 1 e 2 = 1. Seu volume pode ser calculado como
V = [!, A(z) dz, onde A(z) é a drea da segéo transversal na altura z. Utilize
o método de n-Simpsons para determinar o valor de V' com erro menor que
1073, Qual valor de n garantiria um erro menor que 10787

Foérmula de erro no método de Simpson:
|Erro| < max|f9(x)|(b - a)h*/180



