MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova 3 - 06/12/07 - Duracao: 2 horas

Questao 1 (2.5 pontos): Deseja-se calcular foz xcosx dr pelos métodos de n-
trapézios e n-Simpsons, com erros menores que 107! e 1073 respectivamente.
Estime o valor necessério de n em cada um dos casos e calcule as integrais nu-
mericamente. Determine (vocé, ndo a hp!) o valor exato da integral ¢ compare.

Questio 2 (2.5 pontos): Determine uma férmula de integragio numérica que

permita calcular exatamente o valor do produto interno < p, ¢ >= fo p(x)q(x) dx,
para quaisquer polinémios p e ¢ de grau menor ou igual a 2. Use esta férmula

para aproximar a integral da questdo 1 e determine o erro cometido.

Questao 3 (2.5 pontos): Considere a fungio f(x) = 51223(82 —~ 7)/1000, e seus
valores tabelados a seguir:

« | 1/8  3/8  5/8 7/8
F(z) [ -0.006 -0.108 -0.25 0.0

a) Determine o polinémio de grau menor ou igual a 3 que interpola f nos
pontos tabelados e estime f(1/2). Delimite o erro usando a férmula de erro na
interpolagéo e compare com o erro efetivamente cometido.

b) Seja g(x) = a+beos(ma) + ccos(2nx) + dcos(3me) uma fungio que interpola
f nos pontos tabelados e defina h(x) - a-+bcos(nme) 1 ¢ cos(2ma), obtida de g(«)
zerando o coeficiente d. Determine f(7/8)k(7/8) (lembre-sc da ortogonalidade
dos cosenos em relagdo ao produto interno discreto ...)

Questio 4 (2.5 pontos): Seja » um natural positivo, f(x) = "L g{x) = 2,
e xg < 1 < ... < x,. Mostre que as diferencas divididas flzg,z1,...,25] €
glzo, 1, ..., 2,) s80 iguais a zero ¢ a 1 respectivamente.

Férmulas de erros: Trapézios: |Erro| < max|f"(x)|(b - a)h?/12
Simpsons : |Erro| < max|f 4 (x)|(b ~ a)h?/180

. (h+1) <) ) i §
Interpolacdo (grau k): (f(z) — p(z)) = %U,—J(a —xo)(x — x))...(x — Ty),
para algum y, no intervalo em questdo. Em todas as férmulas estamos supondo

que f seja suficientemente diferenciavel.

Polinémios ortogonais de Legendre (em [-1,1]): 1, z, 2% - 1/3, 2% - 32/5,
a* —622/7+ 3/35, ...



