MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova 1 - 13/09/07 - Duragfo: 2 horas

Questao 1 (2.5 pontos): Resolva o sistema linear a seguir pelo método de Eli-
minacéo de Gauss (sem condensagio pivotal) com aritmética de ponto Autuante
com 3 algarismos significativos:

40 2.0 1.0 T 2.0
20 40 20 (.| =z | = | 2.0
1.0 2.0 4.0 T3 2.0

b) Seja U a matriz triangular superior obtida no método de Fliminacéo de Gauss
e L a matriz triangular inferior formada pelos multiplicadores calculados (em
suas respectivas posigoes) e com a diagonal formada por 1’s (L;; = 1,1 = 1,2, 3).
Verifique que LU=A, onde A é a matriz original do sistema.

Quest&o 2 (2.5 pontos): Empregando-se o método de eliminacao de Gauss com
condensacic pivotal e 3 algarismos significativos no sistema linear:

" 1.56 5.18 1.69 1 8.42
333 157 —-103|.]| zo | =] 150.
2.22 16.7 9.58 z3 28.5.

obtém-se a matriz escalonada (com os multiplicadores):

833 . 157 40.3]

0.667 | —88.3  16.5
0.468 0.773 | —6.29 J

tendo-se efetuado as permutacdes p; = 2 e po = 3. Faca uma etapa de refi-
namento da solugdo obtida z = (1.08,1.00,1.03) (N&o esqueca do residuo em
dupla precisio).

Questao 3 (2.5 pontos): Mostre que a funcgéo f(z) = e~ T + sin(z) tem um
méximo local no intervalo {1,1.5]. Utilize o método de Newton para calculé-lo
com precisdo pré-fixada de 1072 justificando por que se pode garantir a con-
vergéncia a partir do valor inicial escolhido. ‘

Questao 4 (2.5 pontos): Uma fabrica possui material para confeccdo de uma
lata cilindrica com &rea total de superficie de 800 cm2. Deseja-se uma lata com
esta drea de superficie e volume de 1 litro. Determine através de um método de
aproximagdes sucessivas qual o raio da lata e sua correspondente altura. Efetue
3 iteragGes do método e estime o niimero de iteracdes necessarias para um erro

menor que 107%. Justifique a convergéncia do método. (Obs: deseja-se a lata
mais alta ...)
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