MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova 3 - 07/12/06 - Duragao: 2 horas

Questao 1 (2.0 pontos): A férmula de integragao

It
i @) di = (5f(=a) +8£(0) + 5(@)/9

onde a = /0.6, é exata para todo polinomio de grau até cinco. Utilize-a para
avaliar fsts — 3t2d{. Verifique a correcao.

Questao 2 (2.5 pontos): N
a) Calcule o valor de foﬂ/z cos z dx pelo método dos trapézios "nm espagamentos
/2, wf4em/8

b) Estime o valor do erro obtido com o espagamento A = n/8 e compare com o
erro efetivamente obtido. Qual deveria ser o valor de h de forma a garantir erro
menor que 0.0025 7

¢) Sendo T'(h) o valor calculado pelo método dos trapézios com espagamento h,
o valor correto da integral é igual ao limy_p T(h). Interpole quadraticamente
os valores obtidos no item a) para estimar o valor da integral. Ha melhora nos
resultados?

Questao 3 (2.5 pontos): Suponha conhecidos os valores de f(z) = ze® apenas
nos pontos 0.0,0.2,0.4,0.6,0.8 e 1.0 Deseja-se calcular f{0.5) com erro inferior
a 1073 através de interpolagao de alguns destes valores conhecidos.

a) Mostre (sem calcular as interpolagoes) que isto nao serd possivel se utilizarmos
interpolagao linear.

b) Utilize interpolagao cibica de forma a obter f(0.5) com a precisido desejada.

Questao 4 (3.0 pontos): A férmula de integragao

4

/ Jla) de = Ay f(1) + A f(2) + Asf(3)

JO

N
é exata para todo polinomio de grau 2.
a) Mostre que A; = f: Li(x)dz. i = 1,2,3 onde os L;(z) sao os polindmios de
Lagrange de grau 2 associados aos pontos 1,2 e 3.
b} Determine exatamente o valor de A;.7 = 1, 2, 3, usando para tal uma férmula
de mtegracao numeérica de sua escolha (justificada).
c} A férmula obtida é exata para polinomios cibicos? Por que?
Férmulas de erros: Trapézios: |Erro] < maz|f"(z)|(b - a)h?/12

Simpsons : |Erro| < mar|fY (2)|(b — a)h*/180

%P ey
Tkt ”i:()('L - .L‘,’)

Interpolagao (grau k): ¢ () =



