MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova 2 - 26/10/06 - Duragao: 2 horas
A prova devera ser feita sem o uso de calculadora.

Questao 1 (2.5 pontos): Considere a equagao diferencial y”(z) = 6z para
z € (0,1), y(0) = 1 e y(1) = 2. Tomando h = 1/4, z; = th,i = 0,...,4,
discretizamos a equagao como y(x;_1) — 2y(x;) + y(z:41) = 6x:h% i = 1,2, 3.

a) Escreva o sistema linear (3x3) resultante.
b) Mostre que o sistema pode ser resolvido por Gauss-Seidel.

c¢) Calcule 1 iteracio do método a partir de @ = (0,0,0) e delimite o
erro apés esta iteragao.

Obs: trabalhe com fragoes.

Questao 2 (2.5 pontos): Faca a andlise harmonica até o harmoénico de se-
gunda ordem da fungéo 2w-periddica f(z) = 2z/7 em [0,7/2], f(z) =1 em

[7/2,7] e f(z) = —f(—z) em [—m, 0.

Questao 3 (2.5 pontos): Conhece-se os seguintes valores de uma fungao:
f(0) = 2.1, f(1) = 4.0, f(2) = 84, f(3) = 16.0 e f(4) = 32.0. Aproxime
f(z) por uma func¢do do tipo g(z) = 2°*** segundo o método dos minimos
quadrados (discreto).

Obs: E dado o valor aproximado de logy(1.05) = 0.07. Faga as contas
sem arredondar os resultados (s&@o necessarios sé 4 significativos).

Questao 4 (2.5 pontos): Os 4 primeiros polindmios ménicos ortogonais em
relacao ao produto interno < f,g >= f_ll f(x)g(z) dz sdo: po =1, p1 = z,
pa=122~1/3 e ps = 2> - 32/5.

a) Mostre que dentre todos os polindmios ménicos de grau 3, ps é o de
menor norma (onde |[p|| =< p,p >!/2).

b) Determine o polindomio ménico de grau 3 de menor norma, com a norma
dada pelo produto interno < f,g >= [ f(z)g(z) dz.



