MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)

Prova Substitutiva - 08/12/05 - Duracao: 2 horas
Questao 1 Mostre que a funcao f(r) = 2* — 8v + 5 tem trés raizes reais
distintas. Prove que partindo-se de xy = 0, a seqiiéncia gerada pelo método
de Newton converge para a raiz intermediaria. Calcule entdo esta raiz com
precisao 1072
Questao 2 Considere o sistema linear

dry+ a0 —w3+24 = —2

Ty +day — 3 — a1y = —1
-y — Lo+ drg+ay =0

Ty — Lo+ axyt+ 30y =1

a) Prove que as iteracoes calculadas pelo niétodo de Gauss-Seidel conver-
gem para a solucao do sistena.

b) Escreva a formula para se calcular as iteracoes do método de Gauss-
- . . ~ . )}
Seidel. Calcule uma iteracao partindo-se de 2 = (0.0.0,0).
¢) Sem wusar a solu¢ao exata do sistema linear, estime quautas iteracoes
seriam necessarias para se garantir mm erro wenor do que 107% em cada
variavel, partindo-se de " = (0,0,0,0).

Questao 3 Aproxime a funcdo tabelada abaixo por uma tungdo do tipo
X
g(a) = ——
( ar +b
(determinando a ¢ b), usando um método de minimos quadrados discreto.
r 01 02 04 08
flry 5 7 9 10
Questao 4 A velocidade v de um corpo movendo-se horizontalmente foi
medida em alguns instantes, obtendo-se a tabela
t(s) 0 1 2 3 4 5 6
v(m/s) 89 11.1 124 122 10.7 83 6.1
Sabendo-se que a posicdo inicial era 2 (0) = 23m. determine a posi¢ao x(t) nos
instantes t = 2, 4 e 6 usando a térmula de Simpson com o menor espagamento

possivel. Obtenha uma expressio para w(f) usando interpolagao polinomial
nos instantes t = 0, 2. 4 ¢ 6 (use a forma de Newton). Calcule entao x(2.5).



