MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova de Recuperacao - 16/02/06 - Duracio: 2 horas

Questao 1 Considere a fungio ®(z) = 1 + 1 + L. Prove que ® tem um
unico ponto fixo Z no intervalo I = [1.75,2] e que, partindo-se de qualquer
zo € 1, a seqiiéncia {z,} definida por z,,1 = ®(z,), n > 0, converge para Z.
Usando a aproximacdo inicial zg = 1.75, calcule & com precisao 0.03.
Questao 2 Considere o sistema linear
201 — 20+ 0z — x4 = by
—x1+ 2x0 — xz3+ 024 = by
Oz — a9 + 223 — 24 = b3
—x1+ 029 — 23+ 224 = by
A matriz do sistema é singular. Usando o método de eliminacao de Gauss
com aritmética exata, determine que condi¢ao devem satisfazer by, bo, b3 €
by para que o sistema tenha solugdo. Verifique que para b = (1,-1,1,—1)
o sistema é soluvel, e para este b calcule a solugao particular com z; = 0 a
partir do sistema triangularizado.
Questao 3 Faga a analise harmoénica até o harmoénico de ordem 1 da fungdo
periédica de periodo 2 definida por
_ | sen(mz), se0 < <1
f(x)_{(), sel<a<?2
Apresente os calculos de todas as integrais necessarias para a resolucao da
questao.
Questao 4 Considere a tabela de uma funcao f
To T crt Tp—1 Tn
flzo) f(@1) -+ fl@a-1) flzn)
onde x; # x; se i # 7. Seja p,_i(z) o polinomio interpolador da tabela
formada pelos pontos (z;, f(z;)), 0 <i < n — 1. Mostre que

F(2n) = Pae1(@n) = (Tn — zo) (@0 — 21) -+ (Tn — Tao1) fTo, T, - - o, Tao1, Tnl.

Conclua que se f tem derivadas continuas até ordem n no intervalo I gerado
pelos pontos z;, entao existe £ € [ tal que
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