MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova 3 - 01/12/05 - Duragao: 2 horas

Questao 1 Faga a andlise harmonica até o harmonico de ordem 2 da funcao
periddica de periodo 27 definida por f(z) = |sin(x)].

Questao 2 A funcao f(z) = 0.25z — 27 é crescente e troca de sinal no
intervalo [0,3]. Como ela é inversivel, podemos calcular uma aproximagao
para a sua raiz T usando interpolagao inversa. Para isso, escolhem-se pontos
x; e monta-se a tabela (y;,x;), onde as abcissas sdo os pontos y; = f(xi)
e as ordenadas os préprios pontos x;. O polinémio interpolador p(y) da
tabela é construido e a aproximacdo T para a raiz é dada por & = p(0).
Usando os pontos g = 0, 1 = 1, 9 = 2 e 23 = 3, calcule Z construindo o
polinémio de grau menor ou igual a 3 na forma de Newton. Faca o mesmo
com um polinémio de grau menor ou igual a 1, usando os dois pontos mais
préximos de Z, e com dois polindémios de grau menor ou igual a 2, usando os
dois conjuntos de trés pontos mais proximos de . Lembre-se que todos os
polinomios podem ser obtidos a partir da tabela de diferencas divididas com
todos os pontos.

Questao 3 Deseja-se calcular é’% dr onde b > 0 e f é uma funcgao suave.

A singularidade do integrando pode ser eliminada com a mudancga de variavel
z =2

a) Mostre que com a mudanca de varidvel acima,

/Ob f\(/z) dr — /()\/52f(g/2)dy-

. X ’ . . ~
b) Aproxime [; —e—ﬁ dx pelo método de Simpson com duas repetigoes e es-

time o erro (o erro £ do método de Simpson para aproximar fab g(y) dy
é dado por E = —(b— a)hig®(£)/180).

Questao 4 Considere o modelo predador-presa

2'(t) = 10x(t)[1 - y(t)]
y'(t) = y(t)[z() - 1]

Escreva a férmula do método de Euler com passo no tempo h para o sistema
de equagoes diferenciais ordinarias acima. Usando i = 0.1 e partindo-se da
condic¢ao inicial (zp, yo) = (3, 1) em t = 0, avance dois passos no tempo com
o método de Euler.



