MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova 2 - 20/10/05 - Duracgao: 2 horas

Questao 1 Deseja-se calcular a temperatura ¢(x,y) para (x,y) no interior do
quadrado 2 = [0, 1] %[0, 1], com condi¢des de fronteira ¢ (0, y) = -3, t{x,0) = -3,
t(r,1) = 6z — 3 e t(l,y) = 6y — 3. Considerando-se (z;,y;) = (i/3.7/3),
i,7 =0,1,2,3, e denotando-se por t;; a temperatura nos pontos (x;,y;), sabe-
se que ty; = (ti—1; +tij-1 + tije1 +tip1;)/4 para 1 < 4,7 < 2: a) escreva
um sistema linear para a determinagao de t17, tyo, o) e 22, considerados nesta
ordem, e verifique que a matriz do sistema linear satisfaz o critério de Sassenfeld;
b) sabe-se que a temperatura no interior de 2 é menor ou igual ao maximo
da temperatura na fronteira, e maior ou igual ao minimo da temperatura na
fronteira. Usando este fato, estime quantas iteragées do método de Gauss-Seidel
seriam necessarias para se garantir um erro menor do que 1073, partindo-se
da aproximagio inicial nula; c¢) calcule uma itera¢ao pelo método SOR, com
w = 1.2, partindo-se da aproximacéo inicial nula.

Questao 2 As coordenadas de um ponto P = (x, %) no plano podem ser deter-
minadas conhecendo-se a distancia dele a trés pontos de referéncia P, = (p;, q;),
1 =1,2,3, nao colineares. Se os pontos de referéncia estao longe, a distancia d;
de P a P; pode ser aproximada por d; = r; —p,x/r; —q.y/r; onde r; = \/p? + q2.
As medidas das distancias estdo sujeitas a erros. Foram medidas as distancias
dy = 49.4,dy = 49.6 e d3 = 51.2 em relaglo aos pontos de referencia P; = (50,0),
Py = (-30,40) e P; = (=30, —40), respectivamente. Determine as coordena-
das de P resolvendo o sistema linear sobredeterminado para (z,y) de forma a
minimizar a norma euclidiana do residuo. Calcule a norma do residuo.

Questao 3 Os polinémios {1, x,z? —1/3} sao ortogonais em relagao ao produto
interno < f,g >= f_ll f(@)g(z)dx. Usando este fato, determine os coeficientes
a, b e ¢ para os quais o valor da integral

/ (cost —a — bt — ct?)? dt
0

seja o menor possivel (apresente os calculos de todas as integrais necessarias
para a resoluc¢ao da questiao).
Questao 4 Construa os trés primeiros polindmios ortogonais monicos relativa-
mente ao produto interno
2
< U, = Z u{i)v(t).
i=—2

Dada a tabela
T 00 02 04 06 08

f(x) 20 025 00 025 20

use os polinémios acima para aproximar f(z) por um polinémio de grau menor
ou igual a 2 pelo método dos minimos quadrados, segundo o produto interno

< f,g >2= f(0.0)g(0.0)+ £(0.2)g(0.2)+ f(0.4)g(0.4)+ £ (0.6)g(0.6)+ f(0.8) g(0.8).



