MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova Substitutiva - 12/12/02 - Duragao: 2:30 horas

Questao 1 (2.0 pontos) Empregando-se o método de eliminacao de Gauss com condensagio
pivotal e dois algarismos significativos ao sistema linear:

1.0 2.0 -1.0 z1 2.0
20 1.0 30 |.j z2 | = 1.0
1.2 3.2 -15 T3 —1.0.

obtém-se a matriz escalonada:

20 1.0 3.0 1.0
06 26 -33| —1.6
0.5 0.58 —0.6 2.4

tendo-se efetuado as permutagbes p; = 2 e p; = 3. Utilizando as informacgoes dadas e ariti-
mética de ponto flutuante com dois algarismos significativos obteve-se a solu¢do aproximada
= (9.5, -5.8,-4.0). Faca uma etapa de refinamento desta solugao.

Questdo 2 (2.0 pontos) Faca a andlise harménica da fungao f, periddica de periodo 2, dada
por f(z)=0sel<z<2e f(z)=1se2<z<3.

Questao 3 (2.0 pontos) A fun¢do F(z) = [5 exp(—t?/2)dt possui os seguintes valores 0, 0.48,
0.8555, 1.0859 nos pontos 0, 0.5, 1.0, 1.5, respectivamente. Estime o valor de F' no ponto 0.8,
usando diferencas simples ou divididas para calcular:

a) o polinémio interpolador associado aos pontos 0.5 e 1.0,
b) o polindémio interpolador associado aos pontos 0.5, 1.0 e 1.5,
¢) o polinémio interpolador associado aos pontos 0, 0.5, 1.0 e 1.5.

d) Estime o erro cometido no {tem b), usando a férmula para interpolagao por polindmios de
grau menor ou igual a n:

Erro< (2= xz)7)1+1()z' ~ 2n) max [FHD (5)]

Questdo 4 (2.0 pontos) Calcule o valor de F'(0.8), onde F é dada na questdo 3), usando o
método dos trapézios. Use o maior espagamento h de maneira a garantir um erro menor que
0.01, de acordo com a férmula dada abaixo:

_ VK2
Erro < (b_lg)_h max |f@)(s)]

Questao 5 (2.0 pontos) Uma calha de comprimento 1 com perfil dado pela fungdo f(z) =
1 —cos(z) com z € [~7/2,7/2] (conforme a figura) possui um volume de dgua igual a 1 em seu
interior. Calcule a altura da dgua na calha, usando o método de Newton com precisdo pré-fixada
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