MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova de Recuperacao - 12/02/03 - Duragao: 2 horas e 15 minutos

Questiao 1 (2.5 pontos):

Considere a equagao: e”% = In(z). Mostre que esta equagao possui uma
unica solugdo Z positiva. Mostre que o método de Newton quando usado na
solucdo desta equagho converge se tomarmos zo = 2. Calcule 3 iteracoes do
método de Newton a partir de £g = 2. Determine se o valor de x3 obtido dista
menos que 10~* da solugdo z. Justifique todas suas afirmacdes!

Questao 2 (2.5 pontos):

Sabe-se que a fungdo tabelada a seguir é uma fungao Gausseana da forma
T8 \2

)

G(z) = ae~ (55

x -2 -1 0 1 2
G(z) 2 5 10 6 1
Utilize um método de minimos quadrados para estimar os parametros o, &
e o da Gausseana. (Obs: Para resolver sistemas lineares utilize o método de
eliminacao de Gauss, trabalhando com 3 significativos.)

Questao 3 (2.5 pontos):

Sabendo que: v
1
t = d
arctan(y) /0 T 2%

utilize o método de n trapézios de forma a estimar o valor de 7 com erro menor
que 10~2. Baseie a escolha do n adequado na estimativa do erro para integracio
por n trapézios dada por:

— g\A2?
Erro< ib—l—;—)h—— max [F2(s)]

Questao 4 (2.5 pontos):

a) Dados z¢g < 21 < ... < z,, {n > 0), uma fungdo f definida nestes pontos
e os polinémios pg € py (ambos de grau < n — 1) que interpolam f nos pontos
{zo, 21, ..., En-1} € {®1, T2, ..., , } Tespectivamente, verifique que o polinémio

(zn — 2)po(@) + (z ~ za)p1(2)
Ty — Xg

p(z) =

al) tem grau menor ou igual a n

a2) é tal que p(z;) = f(zi),i =0,...,n.

b) Dado que f(—1) = 2,£(0) = 0,f(1) = 1, £(3) = —1 ¢ que py(a) =
(=222 + 52)/3 é o polinémio interpolador de f nos pontos {0,1,3}:

b1) Determine pelo método de Newton (diferengas) o polindmio de grau < 2
que interpola f nos pontos {-1,0,1}

b2) Use o item a para determinar o polindmio de grau < 3 que interpola f

em {-1,0,1,3}.



