? 5 MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova 2 - 06/12/01 - Duragao: 2 horas e 30 minutos

Questao 1 (a) (1.0 ponto) Calcule o polinomio de grau menor ou igual a 4
que interpola a fungédo sin{wz/2) nos pontos z; = i,i = 0,...,4. Utilize-o para
estimar sin(n/4), delimitando o erro. Dado: erro na interpolagido € menor ou
igual a
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(b) (1.5 ponto) Sabendo que p(z) = 2* <423 +22? — 2 +1 é o polinomio de grau
menor ou igual a 4 que interpola uma fungdo f(x) nos pontos x; = i,i=0,...,4,
determine o polindmio de grau 3 que interpola esta mesma fungao f nos pontos
0,1,3e4

Questao 2 (2.5 pontos): £ dada uma funcao continua s(z) = p(z) + ¢(z), onde
p(z) é um polinémio quadratico e g(z) € tal que para todo x € R, ¢(m — z) =
~g(m + z), onde m = (a + b)/2. Mostre que f: s(x)dz é calculada exatamente
pelo método de Simpson.

Questao 3: (a) (1.5 ponto) Calcule f13 ==15dz pelo método de n-trapézios, com
n = 1,2 e 4. Estime qual seria o valor de n necessdrio para garantir um erro
menor que 1073, ( Erro n-trapézios: |En| < h%(b — a)maz ean|f P (2)]/12)
(b} (1.5 ponto) Seja T'(h) a aproximacao do valor da integral do item a)
obtida com o método dos trapézios com passo h. O valor exato da integral é o
limite dos valores T'(h), com h tendendo a zero. Podemos tentar estimar este
valor calculando o polinémio de grau 2 que interpola T'(h) nos pontos h = 2,
h =1e h =10.5 ¢ avaliando seu valor em A = 0 como estimativa para o valor da

integral. Faga isto e compare os valores obtidos com o valor exato da integral.

Questao 4 (2.0 pontos): Utilize o método de Euler modificado, com At = 0.5,
para calcular uma aproximagao para X (1), onde X (¢) = (z,(¢), z2(t)) é uma
solugdo da equagao

X(t) = H (1) ]X(t) . X(0) = ( B )

(Dado: Para uma equagao do tipo & = f(¢, ), x(to) = xo, 0 método de Euler
modificado é dado por zn4) = 2, +0.DAL(f(tn, 2n)+ ftnt1, 2o +ALf (e, 2,))).



