MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova 1 - 20/09/01 - Duragao: 2 horas e 15 minutos
Questdo 1 (2.5 pontos): Resolva o sistema linear a seguir pelo método de

Eliminagio de Gauss com condensagdo pivotal e aritmética de ponto flutuante
com dois algarismos significativos:
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Questdo 2 (2.5 pontos): Vamos refinar a solugio obtida na questao 1 através
das etapas: i}

a) Calcule o resf{duo (em dupla precisao) da solugéo obtida na questdo 1. (use
z =(1.0,~0.5,1.2) caso néo tenha resolvido a questao)

b) No processo de refinamento da solugao encontrada na questao 1, temos que
resolver um sistema linear para o calculo da corregao. Mostre que podemos
utilizar o método de Gauss-Seidel para resolver este sistema.

c) Calcule 1 iteragio do método de Gauss-Seidel (partindo de z = (0,0, 0)) para
o cdlculo da corregdo e obtenha uma nova solugdo para a equagdo da questdo 1.

Questao 3 (2.5 pontos): a) Mostre que a fungao g(z) = 2 +€e~° tem um tnico
ponto de minimo positivo.

b) Calcule uma aproximagdo para este ponto utilizando o método de Newton
(calcule 3 iteragdes a partir de 29 = 1. Mostre que o método de Newton é
convergente para esta escolha de zp.)

c¢) Sem determinar o valor da solugao verifique se o valor determinado no item
b dista menos que 10~3 do ponto de minimo. Justifique.

Questao 4 (2.5 pontos): Um tanque tem a forma de um cilindro reto, com raio
igual a 1 e comprimento . Sua lateral (circular) € transparente e através dela
podemos observar o nivel de liquido no cilindro (*deitado”). A porcentagem de
liquido no cilindro pode ser obtida em fungao do angulo 8 (veja a figura). Por
exemplo, o cilindro esta cheio para § = = e pela metade para 8 = n/2. Calcule
com erro menor que 1073 o valor de # para o qual o cilindro tem um quarto de
seu volume cheio, através de um método de aproximagdes sucessivas. Justifique
todos os passos de forma a garantir a convergéncia.




