MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)

Prova de recuperagio - 08/02/01 - Duracao: 2 horas e 30 minutos

Questao 1 (2.5 pontos): Resolvendo o sistema linear:

1.0 20 1.0 3.0 z 8.0
15 15 —10 1.0 | | 10
30 —10 10 20| |z |~ | 10
10 10 —10 —10 z4 ~3.0

pelo método de eliminagao de Gauss com condensagao pivotal e aritmética de
ponto flutuante com 2 algarismos significativos obtivemos a matriz triangular-
izada a seguir (com os multiplicadores em suas respectivas posicoes):

3.0 -1.0 1.0 2.0
033 23 067 23

0.5 087 —-21 -20 ’
0.33 0.57 081 -14

o vetor de permutagdes p; = 3,p2 = 3 e ps = 3 (ou seja, no primeiro e segundo
passo trocou-se a linha 3 com a linha pivot e no terceiro passo nao houve troca).
Obteve-se a solugao = = (—0.93,1.1,1.1,1.9). Calcule um passo de refinamento
desta solugdo (lembre-se de dobrar a precisao para o célculo do residuo).

Questao 2 (2.5 pontos): Um vaso de 30cm de altura tem secgGes transversais
de 4rea we?? para h de 0 a 30 cm. O volume de dgua (em cm?®) que ele contém,
estando cheio até uma altura a, é dado por V(a) = [’ me®*dz. Até que altura
deve-se encher o vaso para que ele contenha 5cm?® de dgua? Use o método de
Newton, determinando um intervalo que contenha a solug¢do e justificando a
escolha do valor inicial de forma a garantir a convergéncia {com erro menor que
1073).

Questao 3 (2.5 pontos): E dada a seguinte férmula de integragio numérica:

[ @) = w((e0) + f=a0) + (1= w)(Flaz) + Fl=o2))

onde w = 0.347855, ; = 0.861136 e x» = 0.339981. Esta férmula é exata (a
menos de erros de arredondamento) para polinémios de grau até 7. Verifique este

. 1 . .y . .
fato integrando: [ #°dz (sim, use uma mudanga de varidveis!). Use a férmula

também para avaliar ff(l/z)d:r e determine o erro efetivamente cometido.

Questao 4 (2.5 pontos): Dados pontos zg < z; < ... < z, sabemos que
p(z) = 3 i f(2:)Li(z) é o polinomio interpolador de f de grau menor ou igual
a n (escrito na forma de Lagrange). Use este fato para mostrar que:

a) Y & o Li(z) = 1, para todo z real.

b) S Li(0)z¥ = 0, para k = 1,2, ..., n. (Justifique suas respostas)



