MAP 2121 - CALCULO NUMERICO (POLI)
Prova 3 - 07/12/00 - Duracao: 2 horas e 30 minutos

Questao 1 (2.5 pontos): E dada a funcao f tabelada a seguir:

J)f Lo 05 00 05 00 05 10 15 10
P[00 05 0T 10125 I57 175 20

Determine o polinomio de grau menor ou igual a dois que interpola F{t) =
fot f(z)de nos pontos tg = 0.4, = 1 e t, = 2 (utilizando o0 método de n-simpsons
para avaliar £'(¢)). Determine entao o polinomio interpolador de F {de grau 3)
nos pontos 0, 0.9, 1 e 2.

Questao 2 (2.5 pontos): Determine os termos gerais da Andlise Harmonica da
fungao 27 periddica ¢, dada por: ¢.(x) = 1/¢ para @ € [—€/2,¢/2] e ¢.(2) =0
para z € [-m, —¢/2[ e x €]¢/2, 7], onde € < 1. Como eles se comportam quando
e—=>07

Questao 3 (2.5 pontos): Atengao: alunos da WEBCT devem fazer cs
itens a) e d) desta questao, alunos do curso normal os itens a), b) e

c). Calcule jéle_”d.r:

a) pelo método de n-trapézios, paran = Il,n = 2en =4, (h = 1,h =
0.5, h = 0.25).

b} Utilize os valores do item a) para calcular fol e~ dr pelo método de
Romberg.

¢) No item b) vocé determinou valores para a integral pedida pelo método
de n-Simpsons (com A = 0.5 e h = 0.25). Estime qual o erro cometido com
h = 0.25. Compare a estimativa com o erro realmente obtido.

d) Estime qual o valor de h para calcular fol e~ %dz pelo método de n-
simpsons com erro menor que 1077 e faga o cdlculo da integral. Compare a
estinativa com o erro realmente obtido.
< ma;z:xe[a,b]|f(4)(.17)[h4(b — a)/180 .

Dado: Erro com n-simpsons: |£
Questao 4 (2.5 pontos):

Uma férmula de integragao aberta nao faz uso dos valores da fun¢ao nos
extremos do intervalo. Por exemplo, para calcular f: f(z)dz dividimos [a, b] em
pontos uniformemente espagados a = 29 < 2 < wp < 23 = b (zip = 2s+h h =
(b — a)/3) e aproximamos a integral de f pela integral do polinémio linear que
interpola f nos pontos interiores x; e xa.

a) Qual férmula de integracao se obtém nesse caso?

b) Use-a para calcular .]")1 ﬁd(lf. Qual a vantagem em relacao ao método de
Simpson?

c) Refine o cédlculo da integral do item b) usando a férmula com repetigoes
{para dois sub-intervalos e para 4 sub-intervalos). Como se comporta o erro em
relagao a £7 (use o valor exato da integral para comparagdes)



