Departamento de Ciéncia da Computagao - IME - USP

MAC2166 Introducao a Computacao

Prova Substitutiva

QUESTAO 1
Escreva um programa em c que lé

e um numero real x que representa um angulo em radianos e
® um numero real epsilon > 0,

e calcula uma aproximagédo do cosseno de x através da série infinita
cos(x) =1 - x?/21 + x%/41 - xb/60 + . . .+ (-1)F %K/ 2K) +

Inclua na aproximagao todos os termos da série até o primeiro de valor absoluto (ou seja, médulo) menor do que
epsilon. Inclua também na soma esse ultimo termo calculado.

SOLUGAO

#include <stdio.h>

int main()

{
float x;
float epsilon;
float termo;
float cosx;
int k;

printf ("Digite x e epsilon: ");
scanf ("%$f %f", &x, & epsilon);

termo = 1;
cosx = 1;
k=1;
while (termo <= -epsilon || epsilon <= termo)
{
termo = —-termo*x*x/ ((2*k-1)*2*k);
cosx = cosx + termo;
k=k+ 1;
}
printf ("cos(x) = $f\n", cosx);
return 0;
}
QUESTAO 2

(a) Escreva uma fungdo de nome ocorre que recebe como parametros de entrada

um ndmero inteirom, 0 < m <= 1000,

um vetor v contendo uma sequéncia com m numeros inteiros,
um ndmero inteiron, 0 < n < 1000,

um vetor w contendo uma sequéncia com n numeros inteiros,
um ndmero inteiro i, 0 <= i < n$,

e devolve 1 se v ocorre em w a partir da posicdo i, em caso contrario a fungdo devolve 0.

Exemplo:
Param =5, n = 8,
0O 1 2 3 4 5 ... 0 1 ..
v (4 -724/5 8 ...... w (46 [4 -724/5  8|=-7-..
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temos que v ocorre em w a partir de i=2 e v ndo ocorre em w a partir de i=0,1,3,4,5,6,7.

SOLUCEO

#define MAX 1000
#define TRUE 1
#define FALSE 0

int ocorre(int m, int v[MAX], int n, int w[MAX], int 1)
{

int e sub;

int j;

if (i+m-1 > n)

e sub = FALSE;
else

e _sub = TRUE;

j=20;
while (j < m && e sub == TRUE)
{

if (v[j] != w[i+j]) e_sub = FALSE;

return e sub;

(b) Escreva um programa em C que 1é

um numero inteiro m, 0 < m <= 1000,
uma seqiéncia de m numeros inteiros,
um numero inteiro n, 0< m <= n <= 1000,
uma seqiéncia de n numeros inteiros,

e imprime uma mensagem indicando se a primeira seqiéncia ocorre ou ndo na segunda seqiéncia.

O seu programa deve utilizar a fungdo ocorre do item (a). Caso vocé ndo tenha feito o item (a)

escreva o protdtipo da funcdo ocorre antes da resolugdo deste item.

Exemplos:

Entrada: Entrada:

5 1

4 =7 24 5 8 7

8 4

4 6 4 =7 24 5 8 -7 0 -2 -2 7
Saida: Saida:

SIM. A la. sequencia ocorre na 2a.

SIM. A la. sequencia ocorre na 2a.

Entrada: Entrada:

3 3

1 2 3 1 2 3

4 4

1 2 2 3 3 2 1 2
Saida: Saida:

NAO. A la. sequencia nao ocorre na 2a.

SOLUGAO

#include <stdio.h>

#define MAX 1000
#define TRUE 1
#define FALSE 0

int main() {
int m;
int v[MAX];
int n;
int w[MAX];
int 1i;
int e sub;

NAO. A la. sequencia nao ocorre na 2a.



printf ("Digite m: ");
scanf ("%d", &m);

for (1 = 0; i < m; i++)
{
printf ("Entre com o %io. numero da la. sequencia: ", i+1);
scanf ("%d", &vI[i]);

printf ("Digite n: ");
scanf ("%d", &n);

for (i = 0; 1 < n; i++)
{
printf ("Entre com o %io. numero da 2a. sequencia: ", i+1);
scanf ("%d", &wl[i]);

e sub = FALSE;
i=20;
while (i <= n-m && e _sub == FALSE)
{
e sub = ocorre(m,v,n,w,1);
i=1+1;

if (e_sub == TRUE)
{
printf ("SIM. v[0..%d] == w[%d..%d].\n", m-1, i-1, i+m-2);
}

else
{
printf ("NAO. A la. sequencia nao e subsequencia da 2a.\n");

}

return 0;

QUESTAO 3

(a) Escreva uma func¢do identidade que recebe como parametros

e um numero inteiro n 0 < n <= 100,
e uma matriz de numeros inteiros Ap x

e devolve em A a matriz identidade n x n.

Exemplo:
Para n = 3 devemos ter
A 0 1 2 3
o1, 0 0
1 /010
2.0 0 1
3
As posig¢des indicadas por "T...'' ndo foram alteradas pela fungéo.

SOLUCAO

#define MAX 100

void identidade (int n, int A[MAX] [MAX])
{

int i; /* indice de linha */

int j; /* indice de coluna */

for (1 = 0; i < n; i++)

for (3 0; 7 < n; j++)
if (1 == j)
A[i1(3] = 1;
else

A[i][3] 0;



(b) Escreva uma fungdo multimat que recebe como parametros

e trés numeros inteiros m, n e p, 0 <m <= 100, 0 < n <= 100, 0 < p <= 100,
e uma matriz de numeros inteiros Am x n,
e uma matriz de numeros inteiros Bn x p,
e uma matriz de numeros inteiros Cm x p,
e devolve em C o produto da matriz A pela matriz B, onde Cj, 4 = Aj o Bg,§ + Aj,1 B1,5 + . . . + Ay -
1 Bn-1,5-
Exemplo:
Para m=2, n=3, p=2
A 0 1 2 3 B 0 1 2
o /1 02 o 1 0
.| | 1 =11
2 .. 2 131
3 R R e
teremos
C 0 1 2
0.7 2
1103
| |
SOLUCAO

void multimat (int m, int n, int p,
int C[MAX] [MAX], int A[MAX] [MAX], int B[MAX] [MAX])

int 1i;
int j;
int k;
int prod[MAX] [MAX];

for (i = 0; i < m; i++)
for (3 = 0; j < p; J++)

]
for (k = 0; k < n; k++)
[J]1 = prod[i]l[]j] + A[i][kI*B[k][J1;

for (1 = 0; i < m; i++)
for (3 = 0; j < p; j++)
] =

Clil[3] = prodli]l [3];

(c) Escreva um programa em C que lé:

e um numero inteiro n, 0 < n <= 100,
e uma matriz de inteiros A, x p,
e um numero inteiro k, k >= 0,

e imprime a matriz ak,

O seu programa deve utilizar a fungdo identidade do item (a) e a fungdo multmat do item (b). Caso
vocé ndo tenha feito o item (a) escreva o protdétipo da fungdo identidade antes da resolucdo deste
item. Caso vocé ndo tenha feito o item (b) escreva o protédtipo da fungdo multimat antes da
resolucédo deste item.

Exemplos:

Para n = 3 e

A 0 1 2 3
o 1 0 2
1 -1 2 1
2 0 -1 1
3 EEEE
temos que
A elevada a 0: A elevada a 1: A elevada a 2: A elevada a 3:
1 0 0 1 0 2 1 -2 4 3 -8 4
0 1 0 -1 2 1 -3 3 1 -6 5 =2
0 0 1 0 -1 1 1 -3 0 4 -6 -1

SOLUGAO



#include <stdio.h>
#define MAX 100

int main ()

{
int A[MAX] [MAX];
int n;
int k;

int Ai[MAX] [MAX];

int 1i;
int j;

printf ("Digite a dimensao da matriz: ");
scanf ("%d", &n);

for (i = 0; i < n; i++)
for (3 = 0; j < n; j++)
{
printf ("Digite o elemento (%d,%d) da matriz: ", i,3j);
scanf ("&d", &A[i]1[3]);
}

printf ("Digite k: ");
scanf ("%d", &k);

identidade (n, Ai);
for (1 = 0; 1 < k; i++)
{
multimat(n, n, n, Ai, Ai, A);

}

printf ("A elevada a %d:\n", k);
for (1 = 0; i < n; i++)
{ for (j = 07 3 < n; Jj++)
{ printf (" $3d", Ai[i]1[31);
printf("\n");
}

return 0;
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