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Cinematica e Dinamica — Resumo

Cinematica

A cinematica se preocupa com a descricao
do movimento dos corpos.

O parametro mais importante é a posicao,
tomada a partir de uma referéncia
(origem). Ela é descrita como uma funcao

do tempo:
x(t)

A partir da posicao, dois outros parametros
Importantissimos sao derivados,
literalmente. A velocidade e aceleracao:

( dx
t) = —
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dv d*x

a(t) dt  dt*
A derivada pode ser entendida como uma
taxa de variacdo. No caso, a velocidade ¢ a
variagdo da posicdo no tempo, e a
aceleragdo a variacdo da velocidade no
tempo.

Movimento Uniformemente Acelerado
Vale lembrar as formulinhas do colégio:

at?
x(t) = s+ vyt +—2~—

v(t) = vy + at
v® = vi + 2alAx

Movimento Circular

No movimento circular, a velocidade estd
sempre mudando de direcdo. Como
aceleracao é exatamente a variagao da
velocidade, fica claro que no movimento
circular ha uma aceleracao,

A aceleragao que causa a mudanga da -

direcao da velocidade ganha um nome
especial: aceleragdo centripeta, e ela
sempre aponta para o centro do circulo.
Pode ser demonstrado que valor da
aceleragao centripeta é;
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Dinamica
A dinamica cuida do estudo das causas do
movimento dos corpos.
O conceito mais importante é o conceito de
forca e as leis de Newton.
A primeira lei de Newton diz que um corpo
permanece em repouso ou em velocidade
constante desde que ndo haja nenhuma
forca agindo sobre ele.
A segunda lei de Newton é a mais
importante, pois equaciona a relacao entre
forca e movimento:
dp dv
F=—=m-—=ma
dt dt
(se a massa for constante no tempo)
Esta sera o principal conceito em resolucdo
de exercicios.
A terceira lei de Newton fala sobre a
interagao entre dois corpos: se A exerce
uma forca em B, entao B exerce uma forca
em A de mesmo valor mas sentido oposto.
A terceira lei de Newton também pode ser
entendida como a consevacdio do
momento linear.

Diagrama de corpo livre

Conceito importantissimo para organizar
as ideias e facilitar na resolucdo de
problemas.

Consiste basicamente em desenhar os

vetores das forg¢as para ficar uma
visualizagao mais facil.
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Polias
£ muito termos
envolvendo sistemas de pohas.

COmMum exXercicios

A matoria deles <e baseia em duas

simplificacdes

O comprimento do fio é constante
E assumido que 0 1o ndo estica, entio:

I
Neste exemplo, o comprimento da corda é
algo do tipo: ¢
C=x+2y+con
Olhando pra express3o do comprimento da
corda, fica claro que: at
x+ 2y = const
Ou seja:
x+2y=x"+2y
A pergunta que queremos responder é:
Se o bloco pendurado cai 1m, quanto que o
carrinho se desloca?
A partir de nossas conclusdes, 3 resposta é
simples, y aumenta em 1:
x+2y =x"+2(y+ 1)
Sx'=x-2
Ou seja, a distancia x tem que diminuir 2m,
o dobro.

A Forca é igual em todos os pontos do Fio

E assumido que o fio ndo tem massa, e
portanto a tensao € constante em todo sey
comprimento.

Além disso, hd outro
resultado importante:
Numa polia, o fio aplica
forca nos dois lados.

O que significa que se o
sistema estiver em

F/2 F/2

equilibrio, acontece g relagdo da fiqura

Essa & uma das principais utilidades de
polias.

Em relagdo a fiqura, se vocé prender uma
das pontas da corda no teto, e puxar a
outra, a forga necessaria para puxar o peso
sera dividida por 2,

Entretanto,
para

COMoO
fazer um

vilmos anteriormente,
Peso  subir uma certa

distancia, serd preciso puxar o dobro da
distancia.

Note que esse resultado significa a
conservagdo de energia. Ou seja, ndo é
possivel  usar  esse  método para
economizar energia,

Forga centripeta

Bom, j& conhecemos 3 aceleracao

centripeta e a sequnda lej de Newton, que
relaciona aceleracio com forca.
Combinando as duas coisas, obtemos algo

chamado: forca centripeta

mu?

R
Ha uma distingSo muito importante:;

A for¢a centripeta ndo é uma forca de
verdade,

Aforga centripeta é um efeito, ndo a causa.
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Como assim?

A

Na figura acima, o atleta est4 girando um
peso.

O fio realiza uma forca sobre o peso, e essa
forca realiza o papel da forca centripeta. £
ela que modifica a direcdo da velocidade,
gerando o movimento circular.

Numa analogia dramatdrgica, a forca
centripeta é um personagem, que precisa

de um ator para existir. No Caso, o ator é a
forca do fio.
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