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Teste 1 Sejam as variaveis aleatérias X e Y, que representam o nimero de vezes que um ingressante de 2014

cursou a disciplina Cdlculo I e a disciplina Probabilidade, respectivamente. A distribuicao de probabilidade conjunta
esta na tabela abaixo. O valor médio do ntimero de vezes que o ingressante de 2014 cursou a disciplina Probabilidade
dado que cursou Cdlculo I uma tnica vez vale:

plzy) [y=1|y=2|y=3
z=1] 0,25 | 0,15 | 0,05
r=2 | 010 | 0,15 | 0,10
z=3 | 005 | 0,10 | 0,05

14/8 9/5 1 By 5/2

Teste 2 A fungédo distribui¢dao cumulativa Fx (z) de uma variavel aleatéria X é definida da seguinte forma:

Fx(z)igual a 0 para ¢ < —2, 2/9para —2<xz<0, 7/9para0<z<2, 1paraz>2.

Dentre as afirmagoes a seguir, quais sado verdadeiras?

a) E[X]+ox =4/3 e E[X?] = V[X].

b) E[aX? — bX + ] = (20a — 10b + 9¢) /9, sendo a, b, ¢ constantes.
c) E[X?] =20/9 e E[X] = 10/9.

S6 (c). S6 (b). S6 (b) e (c). [D] So6 (a) e (c). B so ().

Teste 3 Considere duas variaveis aleatérias X e Y, independentes, e ambas com distribuicao geométrica com
parametro p = 1/4. Considere também duas varidgveis W =X +Y e Z =X —Y +3. O valor de P(W > Z) é&:

1/4. 7/16. B s D] 1/2. 3/4.

Teste 4  Um lote de 10 sinalizadores navais esta sendo testado antes de ser entregue a uma guarnigao do Corpo
de Bombeiros. O ensaio consiste em acender o sinalizador e verificar o tempo de queima. O engenheiro deseja lotes
sem nenhuma sinalizador defeituoso. Imaginou um ensaio que consiste em retirar do lote 1 sinalizador e testé-lo; se o
sinalizador nao falhar o lote é aceito; caso contrério o lote é rejeitado. No teste de 10 lotes idénticos, cada um com 1
sinalizador nao conforme, qual a probabilidade de serem aceitos mais de 7 desses lotes com problemas?

(0,9)%0. 1,71(0,9)°. B 2160095 [D] 1,35(0,9)8. 0,9.

Teste 5  Uma urna contém 3 bolas numeradas 1, 2 e 3. Duas bolas sao retiradas sucessivamente da urna, ao acaso
e sem reposi¢do. Seja X o nimero da primeira bola tirada e Y o nimero da segunda bola. O valor de P(X <Y) é:

1/4. 2/3. . [D] 1/6. 1/3.

Teste 6 Uma moeda honesta é jogada repetidamente. Qual a probabilidade de se obter 3 caras antes de aparecerem
4 coroas?

B2 43/64. 15/64. [D] 2/3. 1/2.

Teste 7 A probabilidade de um atirador acertar o alvo em um tnico tiro é 1/3. Quantas vezes ele deve atirar de
modo que a probabilidade dele acertar o alvo pelo menos uma vez seja maior que 3/47

. 4. 3. nunca fica IE 5. 6.

maior que 3/4.
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Teste 8 A tabela abaixo mostra a distribui¢do de probabilidade conjunta das variaveis aleatérias X e Y.

Y=0]Y=1|Y=2
0 a 0,2 b
I o1 0,2 0,1

X
X

Sabe-se que Cov[X,Y] = 0. Dentre as afirmagdes a seguir, quais sao verdadeiras?
a) X e Y sdo variaveis independentes e a = b.

b) p(X,Y)=0ea/b=2.

c) E[Y]=1eE[X]=E[XY].

S6 (a). B so o). S6 (a) e (b). [D] So (b). S6 (b) e (c).

Teste 9 O setor de manutencao de uma empresa consegue atender até 2 casos de quebra de impressoras em um
dia ou horas extras serdo necessarias naquele dia. A média de quebras é de 2.0 impressoras por dia; a distribuigao do
niumero de quebras é Poisson. Qual é a probabilidade de serem necessarias horas extras pelo menos em algum dia da
semana de trabalho (5 dias)?

0.5. B0 1— 454, D] 1 —5e2. 0.99.

Teste 10 Seja X;, ¢ = 1,2,3 uma sequéncia de variaveis aleatorias independentes (resultados de 3 experimentos
idénticos mas independentes). Sabe-se que E{X;} = u e var(X;) = 02, i = 1,2,3. Deseja-se estimar y com o seguinte
estimador:

o= (X1 + X2+ X3)/3.

A variancia de [ é igual a

a*/9 s (0% - p2)/3 [D] 0%/3 + 302

Teste 11  Considere um experimento em que um ntimero real R é sorteado do intervalo 2 = [0,1]. A probabilidade
do nimero sorteado cair em um intervalo de comprimento L é L. Sejam os intervalos I4 = [0,a] (a € Q) e I = [§,3].
Definem-se as variaveis aleatorias: X4 =1se R € I4, X4 =0se R ¢ 14, e analogamente Xp =1se R€ Ig, Xp =0
se R ¢ Ig. Dentre as afirmagoes a seguir, quais sdo verdadeiras?

a) Pode-se afirmar que Ja € Q tal que os eventos 14 e Ig sao independentes.

b) Pode-se afirmar que Ja € 2 tal que as varidveis aleatérias X 4 e Xp sdo independentes.

c¢) A correlagdo entre X4 e Xp é sempre nula, qualquer que seja a € .

(a), (b) e (c). W so (2) e (b). S6 (a) e (c). [D] S6 (a). S6 (b) e (c).

Teste 12 Considere duas variaveis aleatorias X e Y, independentes, e ambas com distribuicao geométrica com
parametro p. O valor de P(X =Y) é:

P W 2/-0-p)2 p/ll—(1—-p)?. [D] p?/(1-p). (1—p)?/p.

Teste 13  Sejam X e Y duas variaveis aleatorias. Dentre as afirmagoes a seguir, quais sao verdadeiras?
a) Se X e Y séo independentes: E[XZ] = Cov[X,Y + Z] + E[X].E[Z] , para qualquer variavel aleatoria Z.
b) Cov[X +Y, X — Y] = V[X] - V[Y] + 2Cov[X,Y].
c) CoviX+Y, X +Y]=V[X]|+V[Y]+2Cov[X,)Y].

S6 (a). S6 (b) e (c). S6 (a) e (b). B ss e (a), (b) e (c).

Teste 14  Numa fabrica de artefatos de porcelana, situada em Sao Paulo, o processo consiste de duas fases: cozimento
e pintura. Na primeira fase, a probabilidade de ocorréncia de falhas é de 0,03. Na segunda fase, os defeitos ocorrem
segundo uma distribui¢ao de Poisson, com parametro A=>b5falhas/100 pegas se ocorreu falha na fase de cozimento e
com pardmetro A=k falhas/10 pegas caso contrario. Se ocorrer defeito em nenhuma ou em apenas uma das fases o
produto é vendido por $10,00 & unidade. Se ocorreu defeito nas duas fases o prego passa a $5,00. Qual o valor médio
de venda de uma peca?

10e % 4+ 503, 5 4 0.97¢*=5. 10e 9 4 5k,
9,7 40,2105k, B o35+ 0.15¢095.
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Teste 15 Para X e Y duas variaveis aleatorias discretas, que possuem distribuigao conjunta de acordo com a tabela
abaixo, quais s@o os valores de P(X =1),P(X = 2),P(X = 3)?

plzy) |[y=1|y=2|y=3
rz=1 8k 6k Tk
r=2 | 5k 3k 6k
z=3 0 k 4k

17/40,1/4,13/40. 13/40,1/4,17/40. 1/5,3/20,7/40.
B 21/40,7/20,1/5. [D] 1/5,1/8,0.

Probabilidade (espaco amostral S, eventos A,B,...): P(A4) > 0; P(S) = 1; P(U;A;) = >, P(A;) para eventos A; disjuntos.
Probabilidade condicional: P(A|B) = P(A N B)/P(B). Temos: P(A) = 3. P(A|B;)P(B;) se {B;} formam uma parti¢do de
S. Eventos Ay, ...,A, sdo independentes se P(A4;; N---NA;, ) =P(A;;) x --- x P(A;,) para qualquer escolha de 41, ... ,ik.
Numero de possiveis escolhas ordenadas de k elementos entre n elementos: n!/(n — k)!. Numero de possiveis escolhas nao-
n

k

Variavel aleatoria: funcdo de S para numeros reais. Varidvel aleatéria X pode ser discreta (por exemplo, valores sao
ndmeros inteiros); nesse caso sua distribuicdo é caracterizada pela fungdo P(X = z) para todo valor  de X e sua esperanga
¢ B[X] = >, &;P(X = x;). Variavel aleatéria pode ser continua (por exemplo, valores formam intervalo dos reais); nesse caso
sua distribuigdo é caracterizada pela densidade fx (z), definida como a derivada de Fx(z), onde Fx(x) = P(X < z) é a funcao
de distribuigdo cumulativa de X (Fx(x) é nao-decrescente, tende a 0 para  — —oo, e tende a 1 para * — o0). Portanto
fx(@)=dP(X <z)/drePla< X <) = ff [x(z)dz. A esperanga de variavel aleatoria continua X ¢ E[X] = [z fx (z)dz. A
variancia de uma varidvel aleatéria X qualquer ¢ V[X] = E[(X —E[X])?] = E[X?]-E[X]?; 0 momento de ordem k de X é E[X"].
Se h(X) ¢ uma funcdo de variavel aleatéria X, entdo E[h(X)] = Y, h(z:)P(X = z;) se X é discreta, e E[h(X)] = [ h(z)fx (z)dz
se X ¢é continua.

Bernoulli (um ensaio, com valores 0 e 1): p =P(X = 1), e E[X]| = p; V[X] = p(1 — p).

ordenadas de k elementos entre n elementos (combinagoes): n!/(kl(n — k)!) =

Binomial (n ensaios, p probabilidade de sucesso): P(X = z) = < Z ) p*(1—p)" ™%, e E[X] =np, V[X] =np(1 —p).

Geométrica (p probabilidade de sucesso): P(X = 2) = p(1 — p)®, e E[X] = (1 — p)/p, V[X] = (1 — p)/p°.

Poisson (parametro \): P(X =) = e *\*/z!, e E[X] = V[X] = \.

Uma variavel multidimensional [X1,...,X,] discreta é descrita por sua distribui¢do P(X1 = z1,...,X» = z»). A distribuigdo
marginal de X; é P(X; = x1) = ZZZ Zz,, P(X:1 = x1,...,Xn = xn). As variaveis sdo independentes se e somente se
P(X1 =x1,...,Xn =xn) =[], P(Xs = x;). A distribuicdo condicional de X dado Y é P(X =z|Y =y) =P(X =2,Y =
y)/P(Y =y).

A funcgao de distribuicao cumulativa Fx, ... x, (21,...,zn) éigual aP(X: < z1,..., Xn < x,). Para duas variaveis (discretas
ou continuas), a covariancia de X e Y é Cov(X,Y) = E[(X — E[X])(Y — E[Y])] e o coeficiente de correlagdo de X e Y &

p(X)Y)=Cov(X,Y)/(v/V[X]/VIY).
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[0] [0] [o] [0] [o] [0] [0] [0]

1) Use caneta azul ou preta para marcar as caixas e preencha a caixa total-
mente para correta interpretacao. Exemplo: l. Nao use K.
2) Insira seu ntimero USP nas caixas ao lado.
3) A prova tem duracdo de 100 minutos; nao havera tempo adicional.
4) O aluno c’leve comprovar sua identidade com cllocumentf) oﬁ(?lafl..
5) Alunos s6 podem sair da sala de prova 60 minutos apés o inicio da prova.
6)

Nao é permitido o uso de calculadoras.
@ @ @ @ @ @ @ @ 7) Nao é permitido o uso de telefones celulares ou equipamentos moveis simi-

lares. Esses equipamentos devem ser colocados na frente da sala.

8) Se necessario, consulte o formuléario e a tabela da distribuigdo normal no

verso da folha com questao dissertativa.
(91 [o] [o] [0 [9] [o] [9] [0}

Respostas dos testes:
Atencao: respostas devem ser indicadas nesta folha!
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