RESOLUCAO NA PAGINA 6

Probabilidade 0303200
Terceira lista de exercicios

1. As varidveis aleatorias X e Y possuem funcao massa de probabilidade conjunta
dada por
cry, rv=124ey=1.3

0, caso contrario

pxy(z.y) = {
(a) Qual o valor da constante c¢?
(b) Calcule PrlY < X].
(c) Calcule PrlY > X].
(d) Calcule Pr]Y = X].
) [

(e) Calcule Pr[Y = 3].

2. As variaveis aleatérias X e Y tém funcao de densidade de probabilidade conjunta

cmyz, 0<zx<1le0<y<1

0, caso contrario

fxv(ry) = {

(a) Encontre a constante c.

(b) Calcule Pr[X > Y] e Pr[Y < X?].
(¢) Calcule Primin(X,Y) > 1/2].

(d) Calcule Primax(X,Y") < 3/4].

3. Considere as VAs X e Y com distribui¢ao conjunta

I, 0<zy<1

0, caso contrario.

fXY(l’,y) = {

(a) Calcule a probabilidade de X < Y.
(b) Calcule as distribuigdes marginais de X e Y.
(¢) X eY sao independentes? Justifique.

)

(d) Suponha que vocé saiba que ocorreu o evento A = {Y > X}. Qual ¢ a
fungao densidade de probabilidade condicional de (X,Y") dado A?



(e) Calcule as distribuicoes marginais fxa(z|A) e fyja(y|A).

(f) Dado que ocorreu A, vocé pode dizer que X e Y sado independentes? Justi-
fique.

4. Uma maquina fresadora para confeccao de placas de circuito impresso pode posi-
cionar a broca para criar os furos com pequenos erros aleatérios nas diregoes ho-
rizontal e vertical (ver figura). Vamos denotar os erros como varidveis aleatorias:
X (erro na diregao horizontal) e Y (erro na dire¢ao vertical).
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A fresa é construida de maneira que a funcao densidade de probabilidade conjunta
dos erros X e Y é constante para erros a uma distancia menor que 10um, ou seja,

¢, x2+y? < 10pum
fXY(xay) :{

0, caso contrario.

Nestas condigoes,
(a) Ache o valor de ¢. Dica: Faga figuras para entender melhor o que esta sendo
calculado em cada caso.

(b) Calcule a probabilidade da distancia D entre o furo realizado e sua posicao
ideal ser menor do que 5um.

(¢) Determine a funcao densidade de probabilidade fp(d) de D = X2 + Y2

(d) Determine a funcao densidade de probabilidade marginal fx(z). X e Y sao
independentes?

(e) Calcule E[X].

5. As VAs X e Y podem ser descritas pela pdf conjunta

dry, 0<z<1l; 0<y<l1

0, caso contrario

fxy(z,y) = {

(a) Qual o valor de E[X] e var[X]?
(b) Qual o valor de E[Y] e var[Y]?



(¢) Qual o valor de Cxy?

6. Considere duas VAs independentes X e Y e suas respectivas pdfs

1
Ze /3 > ()
e , T >
fX (I‘) = 3
0, caso contrario
1
- e_y/27 > O
fr(y) =142 =
0, caso contrario

(a) Qual o valor de Pr[X > Y]?
(b) Qual o valor de Rxy = E[XY]?

(¢) Qual o valor da covariancia Cxy?

7. A VA X ~ Uniforme(0,12) representa o tempo total (tempo de espera + tempo

de leitura), em milissegundos, necesséario para adquirir um bloco de informagao
do disco rigido de um computador. A fim de realizar uma determinada tarefa, um
computador deve acessar 12 blocos de informacao diferentes no disco, sendo que o
tempo de acesso para cada bloco é independente dos tempos de acesso dos outros
blocos. O tempo total necessario para o processador obter toda a informagao é
uma VA A, em milissegundos.

(a) Qual o valor esperado do tempo de acesso de cada bloco E[X]?
(b) Qual a variancia do tempo de acesso de cada bloco var[X]?
(¢) Qual o valor esperado do tempo total de acesso E[A]?
(d) Qual a variancia do tempo total de acesso var[A]?
)

(e) Usando o Teorema do Limite Central, estime a probabilidade de que o tempo
total de acesso exceda 75 ms, ou seja, Pr[A > 75 ms].

(f) Usando o Teorema do Limite Central, estime a probabilidade de que o tempo
total de acesso seja menor do que 48 ms, ou seja, Pr[A < 48 ms].

. Um modem transmite um milhao de bits. Cada bit é independente dos demais e é
igual a 0 ou 1 com a mesma probabilidade. Estime a probabilidade de ocorrerem
entre 499000 e 501000 bits iguais a 1 nessa transmissao.

. Uma moeda honesta é lancada 1000 vezes.

(a) Calcule a probabilidade exata de obter um niimero de caras entre 400 e 600
vezes.

(b) Calcule a mesma probabilidade do item anterior usando o Teorema do Limite
Central.



Probabilidade 0303200
Respostas da terceira lista de exercicios

) c=1/28
b) PrlY < X] = 18/28
() Pr[Y > X] = 9/28
(d) Pr[X = Y] = 1/28
(¢) Pr[Y = 3] = 21/28
a) c=06
b) Pr[X > Y] = 2/5 ¢ PIY < X :i
(¢) Prfmin(X,Y) ;i1/2]::§%

(d) Primax(X,Y) < 3/4] = i—z
() Pr[X < Y = %

(b)

1, z€]0,1
Fala) = { o
0, caso contrario
1, yel0,1
fr(y) = { 0.1] .
0, caso contrario

fXY|A<‘T7y|A) = {

2, (zy)e01]x[0,1]ey >z
0, caso contrario

—z), x€l0,1]

caso contrario

2y, ye€[0,1]

0, caso contrario



(f) Nao.
1

4. (a) c= To0r
(b) Pr[D < 5pm] = %
d
(©) fold) = {50’ ¢ =t
0, caso contrario
VI =2
(d) fx(z) = { om0 ¢ €100
0, caso contrario
X e Y nao sao independentes.
(e) E[X]=0
5. (a) E[X]=2/3 evar[X]| =1/18
(b) E[Y] =2/3 e var[Y] =1/18
(C) CXY = 0
6. (a) Pr[X >Y]|=3/5
(b) E[XY] =
(C) CXY =0
7. (a) E[X] =6 ms
(b) var[X] =12 ps?
c) E[A] =72 ms
)
)
)

8. Pr[499000 < W < 501000] = 0.9544

200

1000! 1\ '
9. (a) Pr[00 < C <600 = » (600 = 1400 5 7) (—) ~ 1, onde C é a VA
o ! !

2
que representa o nimero total de caras.

600 — 500 400 — 500
b) Pria00 < C <600 =P | ——— | - ¢ ———— | =1
(b) Pr| - | < V250 ) < V250 )
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