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1. Considere um experimento aleatério no qual o espago amostral é S = {s; : s; =
—3,—2,-1,0,1,2,3} e os eventos s@o equiprovdveis. Se uma varidvel aleatoria
for definida como X (s;) = s?, encontre Sy, a imagem de X, e sua fun¢ao massa
de probabilidade. Calcule o valor esperado e a varidncia de X.

Quunm es 2 con tno w\pm%@, sehn, G fum&a de
voanicvd  obalena 5. Vomes  mendon e tabie | cem Qs

M}@fumac&n .,
5 - =Z =1 B 1 2 3
Pls)| A7 7 YE 7 vz s /7
X4 4 4 o 4 4 9

Nail L temd 0 J\/Uhqug ) ,Lo]w)«)/)eud vUuS o
P’rb}h b)li ('O»(L\ dl Q(x()(l N L BVlaag lel(_J(Jé P’d& mlh'U/\Q

di avutes (7))

Da ta bda Jj(‘lnalm% a Imajﬂm dt X Im ;f()t&l“’hﬂﬁ

e Sua fd-p:
X | o 3 4 9

pm[ Ve 7 Hr Y

coley Jan midio L Vouamuo -

/}7®J;rmes
: ) - g - N + 4_2_ *ﬁ‘é
E (X)) = Zxeptilo= Brg B 7 7
[E ) ;4/
£ 7 . VA
i) E (&) :zxf.f)(x):o-i+J[-§ (47 1828
7 1 7 1
il Vo (X} < Ecx?) - [ExI]? . 2§ -4°

[rencx) - 42|



L / <4vel aleatéria Y tem fungao de densidade de probabilidade (pdf)

cy, 0<y<2
frly) = { .
0, -caso contrario.

Jse a pdf de Y para calcular:

(a) a constante c,
(b) o valor esperado de Y,

(c) a variancia de Y.
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3. Em um pacote de M&Ms, o nimero de M&Ms amarelos (Y) é uniformemente
distribuido entre 5 e 15.

(a) Qual é o valor esperado de Y7

(b) Quéd é a variancia de Y?
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P

. O niimero de solicitagdes em um certo intervalo de tempo no servidor do Jupiter

¢ modelado por uma distribuicao de Poisson. O engenheiro responsavel pelo
sistema coletou dados sobre 0 uso do servigo e determinou que o servidor recebe,
em média, 3 acessos por minuto. O Jupiter foi projetado de forma a atender no
maximo 6 acessos em um intervalo-de um minuto. :

(a) Qual é a probabilidade do servidor ndo conseguir atender a todos os aces-
sos em um intervalo de um minuto qualquer? (Basta a expressdo, nao €

necessario calcular o valor).

(b) Considere que os nimeros de acessos em intervalos distintos de tempo sejam
independentes entre si. Qual é a probabilidade do Jupiter atender a todos
o0s acessos em dois intervalos consecutivos de um minuto? (Deixe a resposta

em funcao do item anterior).
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5. A temperatura maxima T em New Jersey em um dia de julho, medida pela

escala. Farenheit, é uma varidvel aleatoria N (85,100) (Gaussiana). Calcule as
probabilidades Pr(T" > 100], Pr[T > 60] e Pr[70 < T" < 100].
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ofessor paga 25 centavos por erro que os alunos encontrarem nas derivacoes

sa. Em uma carreira de n anos, o total pago pelos erros cometidos pode ser
mado por uma varidvel aleatéria Gaussiana, Y., com valor esperado 40n e

i
|
|
| sia 100n. Qual a probabilidade de que Yy exceda 1000 reais? Quantos n
‘ professor deve lecionar para que Pr(Y, > 1000] > 0.997
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7. Considere a varidvel aleatéria X com fungdo densidade de probabilidade dada
abaixo. Calcule o valor de c e desenhe fx(z) e Fx(z).
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9. Em um certo jogo de loteria, a chance de ter um bilhete premiado é 1 em 1000.
Suponha que uma pessoa compra um bilhete por dia ao longo de 50 anos. Qual € o
valor esperado E[T] de bilhetes premiados em 50 anos? Se cada bilhete premiado

pagar R$1000,00, qual o valor esperado E[[}] pago pelos bilhctes premiados ao
longo de 50 anos? Se cada bilhete custar R$2,00, qual o seu lucro esperado depois
de 50 anos?

- au ,
Dhete g + cemtaaum A1 UDes ,  Assim

T ¢ wma  vossvd  tem  disaibuicge  bingmial  com

° 50 x 205 < JgZﬁQ 'CX‘fMimm%( C,Q(b \MPQMM‘JB i vnn R 3(10'1}0\
a6
? N S })f\obdbi}(zbou A Suusy rm CQJR i b
100 |

i) Quuwmes  calodar 8 M CTavemes  cmsidingy |
o) :\oijcﬁs . Codo b{Uu{L st K- 2 . 45sim oY) thpfb/)
J&ZSO b('\L’\l‘LLS bSlona E(K)< W290x2 > LE (EX = 3650 ’
b/ %amh&ﬁ g (1 m‘(uﬁ &/UXQ £S P).AQ 30\/\1‘0{] —f G(L}Oﬂ‘J ) ?OJD\ T

E(T) = p =u L SE(T) = 18,725 |
(oo

S+ T L 8 abeuns di v o ®wmha O jm)\o
sl b o) < T ( Codb. L:/Si; Ojﬁw ijmkm nudy B (000

bomho espoads = £ (b T) = s Ect) = 8250

Assim b BMUIO JD)”AOO«J@ Sve.  du
boo espedy - fondo epob - bl < 50 7

Lunes CSFMO«J(B P ngSo /



10. Seja a variavel aleatoria X, que corresponde aos resultados possiveis no langamento
de um dado honesto. Dada a fungao f(a) = &®, uma outra varidvel Z é obtida
por meio de Z = f(X). T

(a) Quais os valores assumidos por Z e qual a sua funcdo de massa de probabi-
lidade?

(b) Obtenha o valor de E[f(X)], em fungao do valor de E{X}.
(c) Calcule o valor de f(E[X]). Esse resultado é igual ao obtido para E[f(X)]?
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13. Uma empresa de manutengao de computadores pode demorar até 4 dias para
consertar um PC. O reparo é cobrado de acordo com o tempo que o servico leva
para ser executado. O nimero de dias D para que um computador seja consertado
e o preco do servigo C s@o descritos por

02, d=1
04, d=2
fp(d) =403, d=3
01, d=4
LO, caso contrério

90, se o computador é consertado em 1 dia
70, se o computador € consertado em 2 dias
40, se o computador € consertado em 3 dias

40, se o computador € consertado em 4 dias

(a) Qual é o valor esperado para o tempo de conserto up = E[D]?
(b) Qual é o desvio esperado E[D - up|?

(c) Expresse C em fungao de D.

(d) Qual o valor esperado de C?
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16. Seja a varidvel aleatéria continua T, com fungao de densidade de probabilidade

falt) = {1/8, 1<t<9

-0, . caso contrério.
Seja U = h(T) = 1/V/T.

(a) Calcule E[T] e var[T].
(b) Calcule A (E[T]) e E[A(T)].
(c) Calcule E[U] e var[U].
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17. A funcao de probabilidade acumulada de variavel aleatéria V é dgda ﬁor

0, v < —5
Fy(v) = ¢ (v+5)2/144, —5<v <7
1, v>T7.

(a) Qual é o valor de E[ V' ]?
(b) Qual é o valor de var[ V/]?
(c) Qual é o valor de E[V3]?
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/ “el aleatéria uniforme com E[ X | = 7 e var[ X | = 3. Qual a funcéo
] " ~bilidade de X7
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